Dithmarscher
Warmewende

Klimaschutzteilkonzept

Integrierte Warmenutzung in Kommunen
Im Kreis Dithmarschen

NG

Klimaschutz
® Dithmarschen

Fiir die Amter Burg-Sankt Michaelisdonn, Biisum-Wesselburen, Kirchspielslandgemeinden Eider,
Marne-Nordsee sowie Mitteldithmarschen und die Stadt Brunsbiittel

'tﬁ
4+ P =
MITTE [THMAHHCH EM =

Gefordert durch

Wir férdern den landlichen Raum

B EU. SH f’iﬁf

Forderkennzeichen: 03K03935




Impressum

KREIS DITHMARSCHEN

H; Klimaschutz

Dithmarschen

/l  Auftragnehmer

OCF Consulting

// In Kooperation mit

Averdung

k4 ngenieure

MOTUM

Kreis Dithmarschen
Fachdienst Bau, Naturschutz
und Regionalentwicklung
Stettiner Strafde 30

25746 Heide

OCF Consulting
Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit far
Unternehmen, Kommune
und Quartier

Osterstr. 124

20255 Hamburg

Averdung Ingenieure
Planckstrafde 13
22765 Hamburg

motum GmbH
Prasentationsdesign und
Kommunikationskonzepte
Konigstr. 30

22767 Hamburg

Zustandig

Erk Ulich, Leiter Sachgebiet
Regionalentwicklung

Eva Teckenburg,
Klimaschutzmanagerin
Kreis Dithmarschen

Bearbeiter*innen

Dr.-Ing. Manuel Gottschick
Katharina Klindworth

Lena Knoop

Unter Mitarbeit von:
Corinna Dietz

Lukas Jahreis
Karim-Malek Hamadouche
Theresa Westphal

Bearbeiter*innen
Dr.-Ing. Helmut Adwiraah
Fenja Frerichs

Bearbeiter*innen
Jule Claussen,
Tina Broda



/| Gefordert durch

Gefordert durch: Wir férdern den landlichen Raum
% Bundesministerium NS NATIONALE
fiir Umwelt, Naturschutz KLIMASCHUTZ ;_
und nukleare Sicherheit INITIATIVE
. R
aufgrund eines Beschlusses Léndesprg»gra:nm landlicher Ra..gm,i Geford‘erft du‘rch B
des Deutschen Bundestages die Europ Union - Eu Landwirtschaftsfond

fiir die Entwicklung des landlichen Raums (ELER)
Hier investiert Europa in die landlichen Gebiete

Forderkennzeichen: 03K03935

SHA¥  AktivRegion AktivRegion
i 0 e =~ Dithmarschen Eidor-Troene Sorge

ufid] It artesn

Projektlaufzeit Marz bis November 2017



Vorwort

Der Klimaschutz geniel3t bei uns im Kreis Dithmarschen einen
besonderen Stellenwert: Schon seit Jahren ist der Kreis eine ,, 100 %-
ee-plus-region” und erzeugt deutlich mehr Strom aus erneuerbaren
Quellen, als wir vor Ort bendétigen. 2013 hat der Kreistag das
Integrierte Klimaschutzkonzept flr den Kreis verabschiedet, 2015
das Klimaschutzmanagement beim Kreis angesiedelt.

Klimaschutz gelingt allerdings nur, wenn alle im Rahmen ihrer
Maéglichkeiten mitmachen!

Um die Energiewende aktiv mitzugestalten, darf Dithmarschen sich

nicht darauf ausruhen, im Strombereich bereits ,,ganz weit vorne”
dabei zu sein. Vielmehr missen wir auch die Bereiche Warme und
Mobilitat betrachten und miteinander verknipfen, um das Ziel einer
nachhaltigen Energieversorgung auch vor Ort langfristig zu erreichen. Daher ist der Warmebereich
auch ein Schwerpunkt im Integrierten Klimaschutzkonzept.

Dithmarschen verflgt hier Uber hohe Klimaschutz-Potenziale — um diese zu nutzen, haben sich
Kreis, Amter und die Stadt Brunsbittel gemeinsam auf den Weg gemacht und das , Warmekataster
far Dithmarschen” erstellen lassen. Flr die Region Heide wurde ein solches Kataster bereits erstellt.
Die Ergebnisse beider Kataster werden abschlieRend gemeinsam dargestellt und veréffentlicht.
Durch diese Kooperation im Rahmen einer der wichtigen Mafinahmen des Integrierten
Klimaschutzkonzeptes wird aufgezeigt, welche lokalen Méglichkeiten einer nachhaltigen Bereitstellung
der bendtigten Warme es gibt.

Ich freue mich, dass der nun vorliegende Bericht die Ergebnisse dieser Kooperation sichtbar macht:
Er stellt die vielen guten, bereits bestehenden MalRnahmen vor und zeigt noch vorhandene Potenziale
anhand von beispielhaften Nutzungsmaglichkeiten auf. Die grof3e Bandbreite der Ausgangslagen
und Herangehensweisen fihrt dabei zu einer besonderen Vorbildwirkung dieser Projekte mit
Inspirationen flr zukiinftige MalRnahmen bei Privathaushalten, der 6ffentlichen Hand und Unternehmen.
Somit sind wir einen kleinen aber wichtigen weiteren Schritt zur Gestaltung der Energiewende und
des Klimaschutzes gegangen. Lassen Sie uns gemeinsam diesen Weg fortsetzen.

Jm W1
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Warum eigentlich Warmewende?

Die Warmewende ist der schrittweise Ubergang von einer fossilen Warmeerzeugung hin zu einer
klimafreundlichen Warmeversorgung — die Wege dorthin sind vielfaltig. Zu den Schlisselelementen
zahlen die Reduktion des Warmebedarfs von Gebauden, eine CO,-arme Warmeerzeugung sowie
die Kopplung mit den anderen Sektoren, u. a. Strom und Verkehr. Derzeit verursacht das Beheizen
unserer Gebaude in Deutschland noch fast 40 % des Endenergieverbrauchs und etwa 30 % der
CO,-Emissionen. Bereits durch kleine, gering-investive MalRnahmen kann jede Dithmarscherin und
jeder Dithmarscher zur Verbesserung der personlichen CO,-Bilanz beitragen. Mit seinem Integrierten
Klimaschutzkonzept hat sich der Kreis Dithmarschen zum Ziel gesetzt, bis 2030 Klimaneutralitat in
den Bereichen Strom, Warme und Mobilitat zu erreichen und damit die nationalen Klimaschutzziele
zu unterstltzen. Wahrend durch die Windkraftproduktion in den Stadten und Gemeinden vor Ort
bereits ein deutlicher, klimafreundlicher StromUberschuss erreicht wird, wird der Warmebedarf im
Kreis Dithmarschen weitestgehend (98 %) noch Uber fossile Energietrager wie Heizdl und Erdgas
gedeckt’.

Die Warmewende ist also ein besonders wichtiger Baustein flir den Klimaschutz in Dithmarschen.
Zugleich bietet sie zahlreiche Chancen flir Gebaudeeigentimer*innen und -betreiber*innen,
Mieter*innen, lokale Energieerzeuger*innen und Unternehmen. Die Warmewende steht auch fir
stabile Warmepreise, die weitgehend unabhangig von den Energiepreisentwicklungen am Markt
sind. Zudem wird die regionale Wertschopfung gestarkt, da — wie bei der Windenergie — die
Dithmarscher*innen lber Energiegenossenschaften an der Warmewende partizipieren konnen.
Weiterhin helfen Synergien mit Themen der Orts-, Stadt- und Amtsentwicklung, die Attraktivitat
der Dithmarscher Region langfristig zu erhalten und auszubauen.

Un sech an, wi sdot wi dat nu mooken? Der Kreis Dithmarschen hat uns im Rahmen der Umsetzung
seines Integrierten Klimaschutzkonzepts mit der Erstellung eines Klimaschutzteilkonzeptes integrierte
Warmenutzung in Dithmarscher Kommunen? beauftragt, das zum einen systematisch Warmebedarfe
und -Uberschlsse sowie Kaltebedarfe und -lUberschisse erfasst und zum anderen konkrete
Mafnahmen flr die integrierte Warmenutzung erarbeitet. Die Erarbeitung wurde durch die Richtlinie
zur Forderung von Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen und 6ffentlichen Einrichtungen im
Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) sowie den AktivRegionen Dithmarschen und Eider-Treene-
Sorge gefordert®.

In enger Zusammenarbeit mit dem Kreis und den Amtern haben wir zu Beginn sogenannte Priifgebiete
identifiziert, in denen wir Potenziale fur eine klimafreundliche Warmeversorgung vermuten. Im
weiteren Verlauf der Untersuchung wurden daraus Schwerpunktgebiete ausgewahlt, die mit einem
hohen Akteurspotenzial, hoher technischer und wirtschaftlicher Machbarkeit gute Ausgangspunkte
flr eine integrierte klimafreundliche Warmeversorgung darstellen. Das Ergebnis bilden zwei

1 Stand: 2010, Quelle: Thalen Consult (2013): Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Kreis Dithmarschen.
Im Auftrag des Kreises Dithmarschen, Fachdienst Bau, Naturschutz und Regionalentwicklung.

2 Malnahme (U3) — Kreisweites \Warmekataster — aus dem Handlungsfeld Unternehmen.

3 Landesprogramm landlicher Raum LPLR Schleswig-Holstein 2014-2020, geférdert durch die Europédische
Union - Europaischer Landwirtschaftsfonds fir die Entwicklung des landlichen Raumes (ELER).



Dokumente, die Kreisdokumentation und dieser Mafinahmenbericht. In der Kreisdokumentation
werden Informationen Uber die generellen Herausforderungen und Chancen der integrierten
Waéarmenutzung im Kreisgebiet dargestellt.

Dieser MaRnahmenbericht konzentriert sich auf die praktischen Informationen fiir die Amter, Stadte
und Gemeinden des Kreises Dithmarschen als umsetzende Ebene. Gute Beispiele (Kapitel 2) zeigen,
wo und wie im Kreis Dithmarschen bereits die Warmewende aktiv umgesetzt wird. Kapitel 3 — das
Herz des vorliegenden Berichts — stellt die entwickelten MalRnahmen vor. Anhand von 16 detaillierten
Mafinahmenbeschreibungen werden sowohl die technische als auch die wirtschaftliche Machbarkeit
einer klimafreundlichen und integrierten Warmeversorgung untersucht. Jede MaRnahmenbeschreibung
ist als spezifisches Umsetzungskonzept zu verstehen, welches den jeweiligen Akteuren konkrete
Handlungsunterstltzung anbietet und die nachsten Schritte aufzeigt. Viele MaRnahmen sind auch
unter den heutigen Rahmenbedingungen betriebswirtschaftlich umsetzbar. Die heute volkswirtschaftlich
sinnvollen MalRnahmen brauchen fir die Umsetzung entweder ein besonderes Interesse flr den
Klimaschutz oder Vertrauen in mittel- bzw. langfristig steigende Energie- und CO,-Preise.

Wie die Dithmarscher Warmewende mit den jeweiligen Akteuren von und mit den Amtern, Stadten
und Gemeinden organisiert werden kann, zeigt Kapitel 4. Sowohl der interkommunale Austausch
als auch die Betrachtung einer klimafreundlichen Warmeversorgung im Rahmen von Orts-, Stadt-
und Amtsentwicklungskonzepten kann wichtige Synergien fir die Dithmarscher Warmewende
bilden.

Wir bedanken uns fir die tatkraftige und konstruktive Mitarbeit zahlreicher Akteure in den Gemeinden,
Stadten, Amtern und in der Kreisverwaltung, ohne deren Unterstiitzung die Erstellung dieses
Konzepts nicht maglich gewesen ware. Wir hoffen, dass die Umsetzung der integrierten VWarmenutzung
noch weitere, in Dithmarschen schlummernde Potenziale fir den Klimaschutz weckt und aktiviert
und sich auf diese Weise weitere Aktivitaten fir eine klimafreundliche Zukunft entfalten.



Potenziale in den Amtern, Stadten und Gemeinden nutzen

Wer macht die Warmewende?

Wir haben fir die Amter, Stadte und Gemeinden in Dithmarschen magliche Akteure und ihre
Potenziale fur die Warmewende zusammengetragen'. Die beschriebenen Potenziale sollten
insbesondere von den Verwaltungen der Amter, Stadte und Gemeinden genutzt werden, um die
hohe Lebensqualitat ihnrer Gemeinden zu erhalten, die vorhandenen Synergien der integrierten
Warmenutzung zu heben, langfristig monetare Einsparungen zu erreichen und eine moglichst hohe
Klimaschutzwirkung zu erreichen.

AKTEUR: Amter, Stidte und Gemeinden
POTENZIAL: Amts-/Stadt-/Ortskernentwicklung fur die kommunale Warmeplanung nutzen
BEISPIELE: Stadtebauférderung Brunsblittel (BB-1) und Meldorf (MD-2), OEK Burg (BM-1),

Amtsentwicklungskonzepte Blisum-Wesselburen (BW-4) und
KLG Eider (ED-4)

AKTEUR: Stadte und Gemeinden

POTENZIAL: Formales Instrumentarium der Bauleitplanung flr die Umsetzung der
Warmewende nutzen

BEISPIELE: Neubau von 6ffentlich geférdertem Wohnungsbau in Bisum (BW-3),

Neubaugebiet an der Stiderau in Meldorf (MD-1)

AKTEUR: Kreis, Amter, Stidte und Gemeinden als Gebiudeeigentiimer*innen und
Betreiber*innen von Schulen, Kitas, Freibadern, dffentlichen und sozialen
Einrichtungen (z. B. MarktTreffs)

POTENZIAL: Offentliche Gebaude als Vorbilder der energetischen Sanierung
und als Keimzellen fir Quartiersenergiekonzepte nutzen

BEISPIELE: Grund- und Regionalschule und Schwimmhalle Marne (MN-2); MarktTreff
in Delve (ED-2); Schule, Freibad und Seniorendienstleistungszentrum in
Tellingstedt (ED-3)

1 In der Kreisdokumentation (Kapitel 3.2) sind die Akteure im Detail beschrieben.



AKTEUR: Gewerbliche Betriebe und Unternehmen mit Abwarmepotenzialen und/oder hohem
Energiebedarf (Strom, Warme, Kélte)

POTENZIAL: Abwarme, die bei der Produktion bzw. den Prozessen in gewerblichen
Betrieben und Unternehmen entsteht, kann zur Warmeversorgung umliegender
Gebaude Uber ein Nahwéarmenetz nutzbar gemacht werden.
Gewerbliche Betriebe und Unternehmen mit hohem Energiebedarf kdnnen
durch die gekoppelte Produktion von Strom und Wéarme vor Ort zur Keimzelle
fir die Quartierswarmeversorgung werden.

BEISPIELE: Kihlhochregallager Pegels Kihl und Frisch Stiderdeich (BW-1)

AKTEUR: Wohnungsgenossenschaften

POTENZIAL: Interessen groRer Wohnungseigentiimer*innen fir die Warmewende nutzen

AKTEUR: Eigentiimer*innen von Mehrfamilienwohnh&usern und Seniorenwohnheimen

POTENZIAL: Interessen von Wohnungseigentlimer*innen mit hohem Wéarmebedarf fir die
Warmewende nutzen

BEISPIELE: Seniorendienstleistungszentrum in Tellingstedt (ED-3)

AKTEUR: Biogasanlagenbetreiber

POTENZIAL: Warmeversorgung umliegender Haushalte Uber eine Warmeleitung bzw. die
Verstromung von Biogas in einem Satelliten-BHKW

BEISPIELE: Biogasanlage Peters Bunsoh (MD-3), Gemeinde Lehe (ED-1), Gemeinde

Hennstedt (Kapitel 2)

AKTEUR: Organisierte und engagierte Biirger*innen, Netzwerke und Initiativen

POTENZIAL: Personliches Engagement mit hoher Eigenmotivation als Keimzelle fur die
Warmewende von unten und Bewusstseinswandel nutzen

BEISPIELE: MarktTreffs, Siedlergemeinschaften, Energieblrger*innen



Potenziale in den Amtern, Stadten und Gemeinden nutzen

So geht Warmewende! — Gute Beispiele aus den
Amtern, Stadten und Gemeinden
I

In Dithmarschen gibt es bereits heute zahlreiche Projekte bzw. Projektideen, die die Warmewende
vorantreiben. Einige davon sind uns bei unseren Recherchen und in den Gespréchen mit den Akteuren
vor Ort begegnet. Wir fiihren einige hier als gute Beispiele an, um zum interkommunalen Austausch und
zum Voneinanderlernen anzuregen.

Quartiersversorgung in Meldorf mit der Abwéarme eines
Unternehmens — vom energetischen Quartierskonzept
Meldorf-Nord zum dena-Projekt Leuchttiirme
energieeffiziente Abwéarme.

Die Stadt Meldorf gab im Jahr 2015 ein von der KfW gefordertes energetisches Quartierskonzept
fur das Quartier Meldorf-Nord in Auftrag. Das Konzept wurde von der Ingenieurkooperation EMN,
IPP ESN und wortmann-energie erstellt und wird voraussichtlich bis zum Jahr 2022 umgesetzt. Es
besteht im Wesentlichen aus drei Bausteinen: einem Nahwarmenetz mit VWarmeauskopplung aus
der ortlichen Druckerei Evers-Druck, der energetischen Sanierung und Optimierung von Gebauden
sowie einem saisonalen Warmespeicher, der die sommerliche Druckereiabwarme zur Nutzung im
Winter verfliigbar macht (Abbildung S. 6). Letzterer wurde von der dena zum Leuchtturmprojekt
energieeffiziente Abwarme ernannt.

Ausgangssituation: Die Ausgangssituation im Quartier ist gekennzeichnet durch eine hohe Anzahl
von offentlichen Liegenschaften mit Sanierungsbedarf. Ferner befinden sich im Quartier ein
fernwédrmeversorgtes Wohngebiet (das Hemmgebiet), ein Gewerbegebiet, eine Biogasanlage sowie
eine Druckerei. Die Biogasanlage versorgt zum Zeitpunkt der Konzepterstellung bereits die Druckerei
mit Warme und das WWohngebiet mit Biogas (Lohnverstromung). Das Abwarmepotenzial der Druckerei
wird teilweise bereits flr die Beheizung des Schwimmbads Meldorf genutzt. Folglich zielt das
Konzept darauf ab, Mdglichkeiten einer Ausweitung der vorhandenen (Ab-)Warmenutzungspotenziale
fir die Versorgung weiterer Privathduser sowie der 6ffentlichen Liegenschaften zu ermitteln.

Akteure: Im Rahmen der Untersuchungen flr das energetische Quartierskonzept wurden von der
Ingenieurkooperation Begehungen der 6ffentlichen Liegenschaften durchgefiihrt, die Anwohner*innen
befragt und durch Offentlichkeitsveranstaltungen sowie Energieberatungen vor Ort in den Prozess
einbezogen. Ferner begleitete eine Projektlenkungsgruppe bestehend aus Verwaltung (Amt
Mitteldithmarschen, Blrgermeisterin Frau Cornelius-Heide), Politik, Stadtwerke, Kreis-
Klimaschutzmanagerin, Druckerei Evers-Druck, Biogasanlagenbetreiber und IB.SH/Energieagentur
die Konzepterstellung.



Ubersicht
Konzeptidee
Meldorf-Nord
(Quelle: Ingenieur-
kooperation EMN
wortmann-energie
IPP-ESN 2017)

Projektart Nutzung gewerblicher Abwéarme fiir die Quartiersversorgung

Gemeinde Meldorf-Nord
Zeitraum Konzepterstellung 2015-2017
Geplante Umsetzung 2017-2022

Stadt Meldorf und Amt Mitteldithmarschen, Evers-Druck GmbH, Stadtwerke Meldorf
Beteiligte Akteure GmbH, RKM Naturgas GmbH&Co.KG, Kreis-Klimaschutzmanagerin,
Biogasanlagenbetreiber, IB.SH (Energieagentur), dena (Deutsche Energieagentur)

Auftragnehmer Ingenieurkooperation E|[M|N — IPP ESN — wortmann-energie
Investitionsvolumen Energetische Stadtsanierung KfW 432 > 6 Mio. Euro
Energie-/C0O,-Einsparungen ca. 470t (> 80 % gegeniiber Erdgaseinzelhausheizung)

Warmewende Meldorf

WARMENETZ MELDORF GEBAUDE-
INKL. ABWARME- OPTIMIERUNG
AUSKOPPLUNG
*Gebiudesanierung
*Helzungsoptimiznung
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Potenziale in den Amtern, Stadten und Gemeinden nutzen

So geht Warmewende! — Gute Beispiele aus den
Amtern, Stadten und Gemeinden

TeilmaBnahmen & Prozess: Als Zwischenergebnis wurde festgehalten, dass sich ein Warmenetz flr
die umliegenden Wohngebaude derzeitig nicht betriebswirtschaftlich darstellen lasst, dieser
Anschluss jedoch zu einem spateren Zeitpunkt vorgesehen ist. Fur die 6ffentlichen Liegenschaften
stellte sich heraus, dass der Warmebedarf von rund 2.100 MWh/a der Abwarmemenge der Druckerei
entsprache — jedoch zeitversetzt. Gemeinsam mit der Druckerei und dem Biogasanlagenbetreiber,
Expert*innen und den Genehmigungsbehdrden wurden die Rahmenbedingungen fiir die Errichtung
und den Betrieb eines saisonalen Speichers in Form eines Erdbeckenspeichers mit einem Volumen
von 50.000 m3 identifiziert. Mit den 6ffentlichen Liegenschaften im Quartier konnte die kritische
Masse der Anschlussnehmerzahl fur ein Warmenetz erreicht werden. Um einzelne MalRnahmen
des energetischen Quartierskonzepts umzusetzen, wie z. B. mdgliche Sanierungspotenziale bei
den o6ffentlichen Gebauden und Privathaushalten, wird derzeit ein Sanierungsmanagement bei der
KfW beantragt.

Durch einen saisonalen \Warmespeicher in Kombination mit der vorhandenen Abwarme der Druckerei
und der Biogasanlage kann der Warmepreis wirtschaftlich dargestellt werden. Doch ohne 6ffentliche
Fordermittel ist die Realisierung des innovativen Quartierskonzepts nicht denkbar. Rund 6,2 Mio.
Euro missen fir das Warmenetz und den Erbeckenwarmespeicher investiert werden, alleine ca.
5 Mio. Euro fur den Speicher. Derzeit werden mdgliche Forderungen durch das BMUB im Rahmen
von kommunalen Klimaschutzmodellprojekten und durch das Bundesministerium fr Wirtschaft
und Energie (BMWi) (Modellvorhaben Warmenetze 4.0) geprift. Mit der Umsetzung des
Gesamtprojekts kann eine Gesamt-CO,-Einsparung von mehr als 80 % (ca. 470 t CO,) gegenlber
der Erdgaseinzelhausversorgung erzielt werden. Ohne Speicher lieen sich die CO,-Emissionen
im Vergleich zum Ist-Zustand um lediglich weniger als 10 % verringern.

Bewertung & Ubertragbarkeit: Insgesamt wurde mittels des Instruments des energetischen
Quartierskonzepts eine innovative Quartiersversorgung fir Meldorf-Nord erarbeitet, die nur durch
den engagierten Einsatz der Politik und Verwaltung (Stadt Meldorf und Amt Mitteldithmarschen),
der beteiligten Unternehmen, Planer*innen sowie der Férdermittelgeber*innen moglich geworden
ist. Die Einbindung und Aktivierung der Akteure vor Ort, der Beitrag zur regionalen Wertschépfung
und die Einrichtung einer kommunalen Warmeinfrastruktur-Gesellschaft (Organisationsstruktur)
sind beispielgebend fiir andere Projekte dieser Art. Eine Ubertragbarkeit bzw. Replizierbarkeit des
Ansatzes ist gegeben.

Ingenieurkooperation
El”'”"‘ %wuﬂmann@energie

ENERGiEMavuFaETUR Nodabh

PARTHERSCHAFTSGEERLLECHAFT | oW aer e KOS ~ W g

Weitere Informationen unter: www.dena.de/themen-projekte/projekte/energiesysteme/leuchtturm-abwaerme/
Quelle: Ingenieurkooperation EMN wortmann-energie IPP-ESN (2017): Energetische Quartierssanierung
Meldorf-Nord Abwéarme Leuchtturm EversDruck. Projektstand 11. Juli 2017.



Die Westhof Bio-Gewéachshaus GmbH & Co. KG -
Energie- und Nahrstoffkreislauf mit dem Potenzial zur
Warmeversorgung Wohrdens

Seit dem Jahr 2013 baut die Westhof Bio-Gewachshaus GmbH & Co. KG (Westhof Bio) zwischen Marz
und November Tomaten nach Bioland-Richtlinien auf einer Flache von 4 ha an. Seit 2016 werden zusatzlich
auch Paprika und Gurken angebaut. In jeder Saison kénnen rund 1,6 Millionen Kilogramm Tomaten
geerntet werden. Damit ist es das grifSte Biogewachshaus in Deutschland.

Das Gewaéchshaus in der Gemeinde Wohrden wurde mit der neuesten Technik ausgestattet,
beispielsweise hat die Verglasung eine Lichtdurchlassigkeit von ca. 97 %. Zusatzlich wurde ein
zweiter Warmeschirm installiert, wodurch nachts 66 % weniger Warme verloren geht. Weiter
verflgt das Gewachshaus Uber ein Hebesystem, welches es ermdglicht, das komplette Heizungs-
und Bewasserungssystem Uber die gesamten 4 ha anzuheben. Dies ermoglicht eine Bodenbearbeitung
mit herkdmmlichen Landmaschinen.

Ausgangssituation: Das Gewachshaus ist Teil eines Energie- und Nahrstoffkreislaufes bestehend aus
BiogemUse, Biogasanlage, Blockheizkraftwerk (BHKW) und Frosterei. In der Biogasanlage werden
nicht vermarktungsfahiges Gemuse und Kleegras als Substrate eingesetzt. Im Prozess entstehen
daraus Biogas und Bio-Dunger. Ungefahr 80 % des Dingebedarfs der GemUseproduktion kénnen
auf diese Weise gedeckt werden. Die thermische Energie, die bei der Verstromung durch ein BHKW
(549 kWy; 652kW,yy,) anfallt, wird fur die Beheizung des Gewachshauses genutzt.

Bei der Frosterei ist ein Neubau und eine Verflinffachung der Produktionsleistung geplant. Die
anfallende Abwarme aus den Verarbeitungsprozessen soll zukiinftig Uber ein Nahwarmenetz der
Versorgung von Gebauden im Kernort Woéhrden verfligbar gemacht werden.

Akteure: FUr die Ausarbeitung des Systemansatzes stellen die Westhof Bio-Gruppe, der Blrgermeister
Herr Schoof, die Entwicklungsagentur Region Heide, die Klimaschutzmanagerin des Kreises
Dithmarschen, die Gemeindevertreter*innen und die VWWéhrdener*innen sowie die beteiligten Planungs-
und Ingenieurbiiros die zentralen Akteure dar.

Gewéchshaus
Westhof Bio
(Quelle: mit
freundlicher
Genehmigung der
Westhof
Bio-Gewachshaus
GmbH & Co. KG)
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Amtern, Stadten und Gemeinden

Geplante TeilmaBnahmen & Prozess: \\Westhof Bio ist Teil des Systemansatzes der Gemeinde Woéhrden,
der im Klimaschutzteilkonzept von IPP ESN in Kooperation mit EMN fir die Region Heide im Jahr
2016 erarbeitet worden ist (IPP ESN und EMN 2016). Dieser besteht aus drei Teilen:

1. Aufbau eines Warmenetzes im Kernort Woéhrden unter Einbindung gewerblicher
Abwarme aus der Westhof Bio-Gruppe und Grofflachen-Solarthermie;

2. Warmeversorgung durch dezentrale Warmeerzeuger*innen und tUber Mikronetze
in peripheren Lagen (u. a. Power-to-Heat, Power-to-Gas, Pelletheizungen,
Solarthermie, Warmepumpen);

3. Kopplung der oben genannten Warmeerzeugungsmaflknahmen mit MalRnahmen
der energetischen Gebaudesanierung (IPP ESN und EMN 2016).

Eine kommunal dominierte Warmeinfrastrukturgesellschaft soll die Koordination der oben
beschriebenen Aktivitaten zuklnftig Ubernehmen. Im Jahr 2017/18 werden die konzeptionellen
Ansétze Uber ein energetisches Quartierskonzept zusammen mit den Akteuren vor Ort weiter
konkretisiert.

Bewertung & Ubertragbarkeit: Das Projekt befindet sich derzeit noch in der Konkretisierungs- bzw.
Planungsphase, daher ist eine abschliefiende Bewertung noch nicht moglich. Der Systemansatz
zur Versorgung der Gemeinde Wohrden unter Verwendung gewerblicher Abwarme in Warmenetzen
in Kombination mit nachhaltigen, dezentralen \Warmeerzeugern ist jedoch vielversprechend. Die
Nahe zum Ort, der hohe Eigenstromverbrauch und die Verwendung selbsterzeugter Biomasse
ermoglichen die wirtschaftliche Umsetzung des Nahwarmekonzepts.

Biogasanlage
Westhof Bio
(Quelle: mit
freundlicher
Genehmigung der
Westhof
Bio-Gewachshaus
GmbH & Co. KG)

¥ e o AW
e, pn

3 i s b BT L i - e . 1 -
dn _.I.-l-:-".'l..'.-.--I-"I: £, _-.I..T\-"' = i Y F'.“"’ o . g A

Weitere Informationen unter: www.westhof-bio.de

Quelle: IPP ESN Power Engineering GmbH; E|M|N EnergieManufaktur Nord Ingenieure Bielenberg &
Partner (2016): Klimaschutzteilkonzepte flr die Region Heide. Erschlieffung der
Warmenutzungspotenziale in der Region Heide. Erneuerbare Energien flr die Region Heide. Mehr
Klimaschutz im Gewerbepark Westkiste und der Raffinerie Heide. Erstellt flir das Amt KLG Heider
Umland.



Projektart Nutzung gewerblicher Abwarme fir Gemeindeversorgung

Gemeinde Wahrden

Befindet sich noch in der Planung bzw. Konkretisierung; die Umsetzung ist in einem

Zeitraum Zeitraum von 5 Jahren geplant

Westhof Bio-Gruppe, Blirgermeister Herr Schoof, Entwicklungsagentur Region Heide,
Klimaschutzmanagerin des Kreises Dithmarschen Frau Teckenburg

Konzepterarbeitung durch (IPP ESN Power Engineering GmbH (IPP ESN) und E[M|N

Beteiligte Akteure

Auftragnehmer EnergieManufaktur Nord Ingenieure Bielenberg & Partner (EMN) 2016) im KTK fir die
Region Heide
Investitionsvolumen Noch unbekannt

Energie-/ CO,-Einsparungen Noch unbekannt

N» N2 IPP

EM L 1PP
ENERGIEMANUFAETUR NORD ESN WESTHDF B'ﬂ
Power

FPARTHERSCHAFTSGESELLECHAFT

Erginearnnag

BHKW des
Westhof (Quelle:
mit freundlicher
Genehmigung der
Westhof
Bio-Gewachshaus
Gmbh & Co. KG)
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Blirgerwindpark Eider

Das Amt KLG Eider und 32 der 34 Gemeinden im Amtsgebiet betreiben gemeinsam einen Biirgerwindpark
mit 21 Windkraftanlagen.

Diese besondere Form der interkommunalen Kooperation kann mdglicherweise ein Beispiel flr
BlrgerWarmeNetze sein. Fir den Birgerwindpark griindeten die beteiligten Kommunen eine
Kooperation auf Grundlage eines offentlich-rechtlichen Vertrages. Dieser vereinbart einen finanziellen
Ausgleich zwischen Gemeinden, die aufgrund ihrer guten Eignung als Anlagenstandorte gewahlt
wurden, und Gemeinden, deren Flachen weniger gut fir die Windstromerzeugung geeignet sind.
Im Gegenzug haben diese auf eine eigene Flachenanmeldung im Rahmen der Teilfortschreibung
des Regionalplans Windenergie verzichtet. So wurde die Konzentration von Windkraftanlagen an
ertragreichen Standorten ermdglicht und der Bau in weniger geeigneten Raumen verhindert.

Akteure: Im Kontext der Ausweisung von Eignungsgebieten fiir die Windenergienutzung durch das
Land Schleswig-Holstein hat das Amt KLG Eider die Entscheidung zum Bau des Windparks getroffen
und den Prozess flr die Umsetzung gestaltet. Gemeinsam mit den 32 beteiligten Gemeinden wurde
eine Kooperationsvereinbarung zum Ausgleich finanzieller Nachteile einzelner Gemeinden aufgrund
der Entscheidung flir besonders ertragreiche Standorte getroffen. In den Gemeinden Hennstedt,
Norderheistedt, Stderdorf und Tellingstedt wurden die Windkraftanlagen errichtet. Den Blrger*innen
aller beteiligten Gemeinden im Amt wurde die Mdglichkeit gegeben, sich als Investor*innen am
Amtsburgerwindpark zu beteiligen. Insgesamt stellten mehr als 700 Kommanditist*innen mehr als
30 Mio. Euro Eigenkapital fir den Bau des Parks bereit. Fiir den Betrieb der Anlagen wurde die
Blrgerwindpark Eider GmbH & Co. KG und die Birgerwindpark Eider Verwaltungs-GmbH gegriindet.

Bewertung & Ubertragbarkeit: Die Konzentration von Windkraftanlagen auf besonders ertragreiche
Standorte ist sinnvoll, da dies die Beeintrachtigung des Landschaftsbilds verringern und die Akzeptanz
in der Bevolkerung erhdhen kann. Dieser Ansatz ist grundsatzlich auf weitere Gemeinden im Kreis
Dithmarschen und darUber hinaus Ubertragbar. Die raumliche Konzentration von Windkraftanlagen
entspricht den Zielvorgaben der Landesplanung Schleswig-Holstein. Ob eine freiwillige
Kooperationsvereinbarung getroffen werden kann, ist von den jeweiligen Interessenlagen im Einzelfall
abhangig und muss entsprechend individuell verhandelt und herbeigefiihrt werden.

Far die Dithmarscher Warmewende zeigt dieses Beispiel grundsatzlich die Bereitschaft der
Birger*innen zu Kooperation und Investition beim Klimaschutz. Da die wirtschaftlichen Vorteile der
Warmewende (noch) deutlich geringer sind als bei der Windenergie ist die Ubertragbarkeit
eingeschrankt. Dennoch bietet dieses Beispiel eine Perspektive flr klimafreundliche Warmenetze
und regionale, nachhaltige Geldanlagen.

Quelle und weitere Informationen unter:
www.buergerwindpark-eider.de



Projektart Windpark in interkommunaler Kooperation

Gemeinde Amt KLG Eider & Gemeinden
Zeitraum Beschluss 2009; Fertigstellung bis 2016
Amt KLG Eider, Gemeinden Hennstedt, Norderheistedt, Siiderdorf, Tellingstedt
Beteiligte Akteure stellvertretend fiir 32 der 34 Gemeinden im Amtsgebiet, Biirgerwindpark Eider
GmbH & Co. KG
Investitionsvolumen ca. 100 Mio. €
Leistung 21 Windkraftanlagen mit insgesamt ca. 70 MW

BURGER-
VWINDPARK
~===== E|DER
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Ortsweite Fernwarmeversorgung aus Biogas —
Gemeinde Hennstedt und die Niederrhein GmbH

Die Niederrhein GmbH betreibt in der Gemeinde Hennstedt ein Fernwéarmenetz, welches 230 Gebaude
mittels Biogasanlage und im BHKW erzeugter Warme versorgt. In der Gemeinde mit ca. 1.900
Einwohner*innen wurde damit eine sehr hohe Anschlussquote erreicht. Aktuell ist der Ausbau des
Warmenetzes abgeschlossen.

Ausgangssituation: Die \WWarmeversorgung mittels Fernwéarme kann eine klimafreundliche Alternative
zu Einzelanlagen in Gebauden (Ol-, Gasheizungen) darstellen. Ausgangspunkt in Hennstedt war die
angestrebte Versorgung mehrerer 6ffentlicher Gebaude der Gemeinde (u. a. Schulgebaude) mit
verhéltnismaldig hohen Warmebedarfen. Die Gemeinde hatte die Moglichkeit, eine Versorgung
mittels Biogas prifen zu lassen und hat dann eine entsprechende Entscheidung zur Vergabe von
Bau und Betrieb des Nahwarmenetzes getroffen. Eine 6ffentliche Forderung ermdglichte den
Anschluss privater Gebdude ohne Kosten fir die Eigentimer*innen und unterstltzte den
wirtschaftlichen Aufbau des Nahwéarmenetzes.

Akteure: Gemeinde Hennstedt, Niederrhein GmbH, Gebaudeeigentimer*innen in Hennstedt

TeilmaBnahmen & Prozess: Zunachst hatte die Investitionsbank Schleswig-Holstein ein Konzept zur
Versorgung offentlicher Gebaude geprift und zur Umsetzung empfohlen. Daraufhin beschloss der
Gemeinderat Hennstedts den Aufbau eines Nahwarmenetzes zur Versorgung der eigenen
Liegenschaften. Nach der Ausschreibung von Bau und Betrieb des Netzes erfolgte die Auftragsvergabe
an die Niederrhein GmbH, welche den Bau in drei Bauabschnitten in den Jahren 2011 bis 2014
umsetzte. Zunachst erfolgte der Anschluss offentlicher Gebdude und Liegenschaften, wie z. B. des
Schwimmbads und der Schule der Gemeinde. Auch fir private Gebdudeeigentimer*innen bestand
die Maglichkeit, ihre Immobilie an das Nahwarmenetz anzuschlieen. Der Anschluss der privaten
Wohngebéaude war fir Eigentimer*innen (aufgrund der vorhandenen Forderung) zundchst kostenlos.
So konnte eine hohe Warmeabnahme und Anschlussdichte erreicht werden. Heute erfolgt nur noch
im Einzelfall der Anschluss weiterer Gebaude, wenn sich diese in rdumlicher Nahe zu verlegten
Leitungen befinden.

Bewertung & Ubertragbarkeit: Biogasanlagen kdnnen ein wichtiger Baustein der Energiewende sein,
insbesondere wenn sie ihr Flexibilisierungspotenzial nutzen, Reststoffe als Biomasse einsetzen und
den Nahrstoffkreislauf sicherstellen. Biogas kann, ahnlich wie Erdgas, sehr gut gespeichert werden.
Daher sind Biogasanlagen besonders wertvoll, wenn in den nachsten Dekaden die Flexibilisierung
der Stromerzeugung immer wichtiger wird. Es ist zu erwarten, dass die Bereitstellung von
Systemdienstleistungen zukinftig starker vergltet werden. Auch Biogasanlagen produzieren Energie
nicht ohne Belastungen fir die Umwelt, daher ist neben der Flexibilisierung der Stromerzeugung
auch eine hochwertige Nutzung der Warme wichtig.



Projektart Fernwdrmeversorgung mittels Biogasanlage

Gemeinde Hennstedt

Zeitraum Bau 2011-2014

Gemeinde Hennstedt; Niederrhein GmbH;

Beteiligte Akteure Gebdudeeigentiimer*innen in Hennstedt

Auftragnehmer Niederrhein GmbH
Investitionsvolumen Unbekannt
Leistung 5,2 MW

Fernwarmenetz in
Hennstedt.
Bauabschnitt 1
(Gran),
Bauabschnitt 2
(Rot), Bauabschnitt
3 (Lila)

(Quelle: www.
fernwaerme-
hennstedt.de)

Quelle und weitere Informationen unter:
www.fernwaerme-hennstedt.de/download/ Flyer_Fernwaerme_Hennstedt.pdf.
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Béackerei Balzer versorgt sich selbst sowie die
Nachbar*innen mit klimafreundlicher Warme — Marne

Ausgangssituation: Die Backerei Balzer betreibt am Hauptstandort in Marne ihre Backerei und eine
Verkaufsfiliale. Ihre weiteren 17 Filialen sind hauptséachlich im Kreis Dithmarschen angesiedelt.
Durch die hohen Strommengen und Stromkosten flr die Backgerate und die Kiihlung bietet es sich
fur die Backerei an, ihren Strom weitgehend selbst zu produzieren. Die Dachflachen sind bereits
mit Photovoltaikanlagen voll ausgenutzt.

Akteure: Backerei Balzer und die umliegenden Unternehmen und Gebéaude, die die anfallende Warme
abnehmen.

TeilmaBnahmen & Prozess: Zur Stromproduktion werden zwei baugleiche BHKW eingesetzt. Es wird
erwartet, dass diese etwa 100.000 kWh Strom und 220.000 k\Wh Warme pro Jahr produzieren.
Die Wéarme, die in den eigenen Gebauden nur zum kleinen Teil bendtigt wird, wird Gber ein
Nahwarmenetz an die umliegenden Gebaude geliefert. In den versorgten Gebauden wird neben
Gebaudewarme auch Warmwasser erzeugt. Eine Batterie wird Lastschwankungen ausgleichen
und den Selbstversorgungsgrad erhdhen.

Bewertung & Ubertragbarkeit: Das Nahwarmenetz der Backerei Balzer, umgesetzt vom Solarzentrum
Itzehoe, ist ein hervorragendes Beispiel, wie durch unternehmerische Initiative eine klimafreundliche
und dezentrale Energieversorgung in Quartieren gelingen kann. Die guten nachbarschaftlichen
Beziehungen haben es offenbar erleichtert, die Nachbar*innen als \Warmekund*innen zu gewinnen.
Bei Unternehmen mit einem groReren Strombedarf und einer entsprechenden Nachbarschaft kann
eine solche dezentrale Energieversorgung eingerichtet werden.

Durch das KfW Programm 432 und eine Zusatzférderung durch die IB.SH kann die Konzepterstellung
und die organisatorische Umsetzung mit bis zu 85 % gefordert werden. Weitere Forderungen
konnen fur die betriebliche Energieoptimierung, Abwarmenutzung und die Errichtung von Warmenetzen
beantragt werden.

Quelle: Lothar Schlinsen, Solarzentrum ltzehoe GmbH.
Weitere Informationen unter: www.solarzentrum-iz.de



Projektart Nutzung BHKW-Warme fiir die Quartiersversorgung
Gemeinde Marne
Zeitraum Befindet sich in der Umsetzung (Stand Ende 2017)

Beteiligte Akteure

Béckerei Balzer und umliegende Unternehmen

Auftragnehmer

Solarzentrum Itzehoe

Investitionsvolumen

Unbekannt




Mal8nahmen zur integrierten \Wérmenutzung

MalRBnahmentypen

Ausgehend von den Akteuren und ihren Potenzialen fir die Warmewende wurden aus den fast 40
Prifgebieten zu Beginn in Zusammenarbeit mit Vertreter*innen des Kreises, der Amter und der
Stadt Brunsbuittel (Lenkungsgruppe) 16 Schwerpunktgebiete ausgewahlt (Abbildung S. 18), die ein
groRes Umsetzungspotenzial aufweisen. Die MaRnahmen sind geblndelt fir jedes Amt und die
Stadt Brunsbuttel dargestellt (ab Seite 27), keine der Malinahmen ist jedoch amtsspezifisch. Vielmehr
haben wir die Schwerpunktgebiete so ausgewahlt, dass sich die MalRnahmen im Kreis nicht doppeln.
Jede MaRRnahmenbeschreibung gibt jeder Gemeinde, jeder Stadt oder jedem Amt eine
Handlungsunterstltzung fur den erfolgreichen Weg durch die Warmewende.

Zur einfachen Orientierung haben wir Mafinahmen, die sich in Bezug auf die technischen Anforderungen
oder die Vorgehensweise éhneln, zu sieben Maflinahmentypen zusammengefasst:

e (Gebaude mit hohem Energiebedarf,

e Gewerbliche Abwarme,

e Biogas,

e Direktlieferung Strom,

e \Verbindliche Plane und Vertrage flr mehr Klimaschutz,
e Quartierswarme sowie

e Konzeptionell.

Die sieben MalRnahmentypen sind untereinander kombinierbar. Eine Kombination kann zum einen
die Umsetzungswahrscheinlichkeit erhdhen und zum anderen weitere Synergien hervorbringen. In
der Tabelle ist die Kombination der verschiedenen Typen mit sehr gut (++) und gut (+) bewertet.
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Gebaude mit hohem
. ++ ++ + + ++ ++
Energiebedarf
Gewerbliche
. ++ ++ ++
Abwérme
Biogas ++ + ++ ++
Direktlieferung Strom ++ + + +
Verbindliche Pléane
und Vertrage fiir mehr + + +
Klimaschutz
Quartierswirme ++ ++ ++ + + ++
Konzeptionell ++ ++ ++ + + ++

Bewertung der
Kombination von
Mafnahmentypen
(++ sehr gut, + gut)
(Quelle: OCF
Consulting)



J’,.F' --—' )

_ OCFConsulting -

Bearbeitete Schwerpunktgebiete einer integrierten Warmenutzung im Kreis Dithmarschen
(Quelle: OCF Consulting basierend auf © OpenStreetMap-Mitwirkende)



Malinahmen zur integrierten Warmenutzung

MalRBnahmentypen

Gebaude mit hohem Energiebedarf
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Zu den Gebauden mit hohem Energiebedarf zahlen Verwaltungsgebaude, 6ffentliche Einrichtungen’,
Seniorenwohnheime sowie Mehrfamilienhduser in Bestand und Neubau. Durch ihre hohen
Energiebedarfe stellen sie aussichtsreiche Ausgangspunkte fir EnergieeffizienzmaRnahmen und
eine gemeinsame klimafreundliche Warmeversorgung dar.

Jeder Eingriff in die Gebaudehdille (Gebdudesanierung), das Heizungssystem bzw. die Gebaude-
energieversorgung (Heizungsaustausch, Energietragerwechsel) sowie Umbau, Umnutzung oder
Neubau geben Anlass, das Potenzial von Energieeffizienzmalinahmen sowie einer leitungsgebundenen
Warmeversorgung zu prifen.

Schliisselakteure der Umsetzung:
e Kreis, Amter, Stadte, Gemeinden (als Eigentiimer*innen 6ffentlicher Gebaude)
e \Wohnungsgenossenschaften, Seniorenwohnheimbetreiber*innen, Eigentimer*innen
von Mehrfamilienwohnhadusern (auch Eigentiimergemeinschaften)

Beispiele fiir den MaBnahmentypen Gebaude mit hohem Energiebedarf:
Energetische Optimierung und Umnutzung des ehemaligen Schulgebaudes in Lehe und Delve
(ED-1, ED-2); Gemeinsame Nahwarmeversorgung von Schule, Freibad und Senioren-
dienstleistungszentrum in Tellingstedt (ED-3); Gemeinschaftliche Energieversorgung von
Fischfeinkosthersteller und Gemusezuchtunternehmen in Marne (MN-1); Optimierte
Nahwéarmeversorgung von Schwimmbhalle und Grund- und Regionalschule in Marne (MN-2)

1 u.a. Schwimmbader und Gemeindezentren



Gewerbliche Abwarme
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Im Kreis Dithmarschen gibt es zahlreiche Gewerbebetriebe. Manche der Unternehmen haben einen
hohen Energiebedarf und es fallt viel ungenutzte Abwarme an. Wird diese nicht prozessintern
verwendet, kann sie Uber ein Warmenetz ggf. flr die Warmeversorgung anderer Nutzungen wie
offentliche Einrichtungen, Seniorenwohnheime oder Mehrfamilienhauser zur Verfligung gestellt
werden. Haufig liegt die gewerbliche Abwarme jedoch nur im Niedertemperaturbereich vor und steht
nicht immer in der Heizperiode zur Verfligung.

Schliisselakteure der Umsetzung: Unternehmen mit hohem Energiebedarf

Beispiele fiir den MaBnahmentypen Gewerbliche Abwarme: Abwarme des Kihlhochregallagers in
Stderdeich (BW-1)



Mal8nahmen zur integrierten \Wérmenutzung

MalRBnahmentypen
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In den landlichen Gebieten des Kreises gibt es vielerorts Biogasanlagen. Bei der Verstromung des
Biogases im BHKW entstehen Strom und Warme. Moderne Biogasanlagen produzieren flexibel
dann Strom, wenn das Stromnetz diesen aufnehmen kann. Ein Teil der Warme wird oftmals fir
betriebsinterne Prozesse verwendet. Darliber hinaus vorhandene \Warme kann Uber eine Warmeleitung
direkt anderen Nutzer*innen (Geb&aude und Nutzungen mit hohem Energiebedarf) zur Verfligung
gestellt werden. Da Warmeleitungen bei der Investition und im Betrieb deutlich teurer sind als
Gasleitungen, kann statt der Warme auch das Roh-Biogas zu den Wéarmenutzer*innen geleitet und
dort in einem Satelliten-BHKW in Strom und Wéarme umgewandelt werden.

Schliisselakteure der Umsetzung:
Biogasanlagenbetreiber*innen

Beispiele fiir den MaBnahmentypen Biogas:
Energetische Optimierung, Anschluss an Fernwarme und Umnutzung des ehemaligen Schulgebaudes
in Lehe (ED-1); Satelliten-BHKW zur Teilwarmeversorgung der Gemeinde Bunsoh (MD-3)



Direktlieferung Strom

:

Mit der Direktlieferung von Strom meinen wir die Lieferung von Strom an Dritte, mit unmittelbarer
raumlicher Nahe von Erzeuger*innen und Verbraucher*innen, ohne dass daflr das 6ffentliches Netz
genutzt wird'. Dies ist klimafreundlich, wenn Windstrom, Solarstrom oder auch Strom aus einem
Biogas-BHKWV direkt geliefert wird. Direktlieferungsprivilegien kdnnen z. T. die Hohe von Netzentgelten,
Umlagen, Abgaben und Stromsteuern verringern bzw. vermeiden. Sie unterliegen stark den rechtlichen
Vorgaben (u. a. EEG, StromStG).

Die Direktlieferung von Strom kann die Wirtschaftlichkeit der Stromerzeugung erhéhen. Dies ist
insbesondere fur Windkraft- und PV-Anlagen sinnvoll, wenn sie keine erhohte Vergtitung durch das
EEG mehr erhalten. Auf diese Weise kann ein Beitrag zur regionalen \Wertschopfung geleistet werden.
Weiterhin kénnen durch die Sektorkopplung Systemdienstleistungen fir das Stromnetz erbracht
werden (wenn der Strom dann verbraucht wird, wenn der Wind weht oder die Sonne scheint) — und
schlieRlich weifs man genau, woher der Strom kommt, den man verbraucht.

Schliisselakteure der Umsetzung:

Unternehmen mit hohem Strom- und/oder Warmebedarf, Windkraft- und PV-Anlagenbetreiber*innen
ohne EEG-Vergltung sowie BHK\W-Betreiber*innen mit der Méglichkeit, eine Strom-Kundenanlage
aufzubauen.

Beispiele fiir den MaBnahmentypen Direktlieferung Strom:
Direktlieferung Strom an das Kihlhochregallager in Stiderdeich (BW-1)

1 Zumindest aktuell ist die Durchleitung aufgrund der gegebenen Rahmenbedingungen nicht attraktiv.
Dies kénnte sich mittel- bis langfristig &ndern.
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MalRBnahmentypen

Verbindliche Plane und Vertrage fiir mehr Klimaschutz
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Uber formale Festlegungen in stidtebaulichen Vertragen, B-Plane oder Gebiete der Stadtebauférderung
wie Sanierungsgebiete (Aktive Stadt- und Ortsteilzentren, Stadtebaulicher Denkmalschutz) werden
energetische Vorgaben und Zielsetzungen wie z. B. CO,-Emissionsfaktoren fUr die leitungsgebundene
Warmeversorgung oder der Anteil erneuerbarer Energien vereinbart. Die zustandige Gemeinde hat
hiermit Instrumente, mit denen sie Vorgaben fir Investor*innen machen und damit aktiv die
Waéarmewende vor Ort gestalten kann.

Gebiete der Stadtebauforderung wie Sanierungsgebiete werden an dieser Stelle ebenfalls den
formalen Festlegungen zugeordnet. Sie werden auf der Grundlage von 88 136-191 des Besonderen
Stadtebaurechts definiert und entwickelt. Im Rahmen der Stadtebauférderung haben die Gemeinden
Anspruch auf eine Drittelforderung jeweils von Bund und Land.

Schliisselakteure der Umsetzung:
Stadte und Gemeinden

Beispiele fiir den MaBnahmentyp Verbindliche Pléane und Vertrége fiir mehr Klimaschutz:
Nahwarmenetz zur Warmeversorgung von sozialem VWohnraum in Bisum (BW-3); Neubaugebiet
an der Suderau (MD-1); Klimaschutz und Denkmalschutz miteinander verbinden im Burgviertel in
Meldorf (MD-2)



Quartierswarme
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Der MalRnahmentyp Quartierswarme zielt darauf ab, eine quartierweite, klimafreundliche
Waérmeversorgung zu induzieren. Er betrachtet integrativ die energetische Gebaudesanierung und
die Energieversorgung eines Quartiers, ggf. einschlieflich Strom (z. B. Mieterstrommodell) und
Mobilitat (Elektroautos). Folglich ist er verstarkt auf konzeptioneller Ebene angesiedelt. Je nach
Quartiersgrofe sind die darunter zusammengefassten Einzelmafinahmen bereits sehr konkret. Die
Erstellung KfW-geforderter energetischer Quartierskonzepte (KfW 432 Energetische Stadtsanierung)
ist eine wesentliche Komponente flur die Erreichung einer zukunftsfahigen Warmeversorgung im
Quartier.
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Schliisselakteure der Umsetzung:
Abhangig von der quartiersspezifischen Akteurskonstellation, zentral sind u. a. Stadte und Gemeinden,
Unternehmen, Immobilienbesitzer*innen

Beispiele fiir den MaBnahmentypen Quartierswérme:

Ortsentwicklungskonzept und energetisches Quartierskonzept als erste Anséatze fur die Warmewende
in Wesselburen (BW-2); Nahwarmeldsung fur 6ffentliche und private Gebaude (Schule, Freibad,
Seniorendienstleistungszentrum) in Tellingstedt (ED-3)



Mal8nahmen zur integrierten \Wérmenutzung

MalRBnahmentypen

Konzeptionell

Im Kreis Dithmarschen gibt es eine Reihe von gebietsbezogenen Entwicklungskonzepten wie
Amtsentwicklungskonzepte (AEK), Ortskernentwicklungskonzepte (OEK) sowie integrierte
Stadtentwicklungskonzepte (ISEK). Das Ziel der verschiedenen Konzepte ist dhnlich: es soll langfristig
eine lebenswerte Quartier-, Innenstadt-, Ortskern- oder Amtsentwicklung gestaltet werden. Da die
Konzepte strategische Ansatze verfolgen und daher oftmals eine langfristige Geltungsdauer haben
(10-15 Jahre), ist es fur die Warmewende im Kreis Dithmarschen wichtig, MaRnahmen der integrierten
Waérmenutzung in den Konzepten zu verankern. Dadurch kénnen Synergien zwischen Energie- und
Waérmeversorgung und weiteren Handlungsfeldern der Gemeindeentwicklung genutzt werden.
Dies erhoht mittel- bzw. langfristig die Umsetzung von Einzelmaflinahmen bzw. systemischen
Ansatzen der integrierten Warmenutzung.

Schliisselakteure der Umsetzung:
Amter, Stadte und Gemeinden

Beispiele fiir den MaBnahmentypen Konzeptionell:

Verknipfung von Schornsteinfegerdaten mit der Ortsentwicklung in Burg (BM-1); Siedlergemeinschaft
als Ansatzpunkt fur energetische Gebaudesanierung (BM-2); Ortsentwicklung und energetische
Quartiersentwicklung in Wesselburen (BW-2); Amtsentwicklungskonzepte Bisum-Wesselburen
und Eider (BW-4, ED-4); VerknlUpfung von kommunaler Warmeplanung und weiteren Konzepten
und Aktivierung der Wohnungswirtschaft in Brunsbdttel (BB-1)






Ansatze fiir die integrierte Warmenutzung

MaRnahmentypen

Diese Tabelle stellt die in den Schwerpunktgebieten erarbeiteten MaRnahmen in der Ubersicht dar
und ordnet sie den MalRnahmentypen zu.

Amter Ort Kurzbheschreibung
BM-1 Burg Schornsteinfegerdaten fiir die kommunale Warmeplanung nutzen —
Analyse und Verkniipfung mit der Ortskernentwicklung
BM-2 Sankt Michaelis- Hauseigentiimer¥*innen beraten und unterstiitzen — Veranstaltung mit Siedlergemeinschaft
donn St. Michaelisdonn zur Modernisierung, Heizungsoptimierung sowie energetischer Sanierung

Direktlieferung Windstrom und Nutzung gewerblicher Abwéarme zur Warmeversorgung

Mit energetischem Quartierskonzept die Ortsentwicklung unterstiitzen -
Hebbelstadt Wesselburen

Klimafreundliche Wérmeversorgung im sozialen Wohnungsbau an der Heider Stralle —
Aufbau eines Nahwérmenetzes

Synergien zwischen Amtsentwicklung und Warmewende aktivieren

Energetische Optimierung, Umnutzung des ehemaligen Schulgebaudes
und Anschluss an die Fernwérme

Energetische Optimierung und Umnutzung des ehemaligen Schulgeb&udes

Gemeinsame Nahwarmeversorgung von Schule,
Freibad und Seniorendienstleistungszentrum

Synergien zwischen Amtsentwicklung und Warmewende aktivieren

Klimafreundliche Wéarmeversorgung des Neubaugebiets an der Siiderau

Synergien zwischen Denkmalschutz und Klimaschutz im Burgviertel erschlieen

Teilwédrmeversorgung iiber ein BHKW mit Biogas aus der Biogasanlage Bunsoh

Gemeinschaftliche Energieversorgung von Fischfeinkosthersteller und
Gemiisezuchtunternehmen {iber KWK

Optimierte Nahwérmeversorgung von Schwimmbhalle und Grund- und Regionalschule

Verkniipfung von kommunaler Wérmeplanung und weiteren Konzepten
und Aktivierung der Wohnungswirtschaft




Verbindliche Pléne
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BM Amt Burg-Sankt Michaelisdonn

Das Amt Burg-Sankt Michaelisdonn ist im Siidosten des Kreises Dithmarschen gelegen. Auch fiir das
Amt Burg-Sankt Michaelisdonn sind die beiden groBten Gemeinden — Burg (Dithmarschen) und Sankt
Michaelisdonn — namensgebend. Landschaftlich wird das Amt durch das von Norden nach Siiden ver-
laufende Waldgebiet Barlter Klev (Kliff), der ehemaligen Kiistenlinie der Nordsee, durchzogen. Die 14
Gemeinden des Amtes sind mehrheitlich landlich geprédgt. Insgesamt leben hier rund 16.300
Einwohner*innen.

Die Gemeinde Burg leitet ihren Namen von der Bokelnburg ab, die sich hier im 9. Jahrhundert be-
fand. Noch heute ist der ehemalige Ringwall, der die Bokelnburg umgab, sichtbar. Mit rund 4.200
Bewohner*innen ist Burg die einwohnerstarkste Gemeinde des Amtes. An der Grenze von
Marsch und Geest liegt auch die Gemeinde Sankt Michaelisdonn, welche sich als Zentrum der
dortigen Bioregion seit mehreren Jahren flir die erneuerbare Energieerzeugung engagiert.
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Schornsteinfegerdaten fur die Einfamilienhausbesitzer*innen beraten
kommunale Warmeplanung nutzen 31 und unterstitzen 41






Schornsteinfegerdaten fiir die kommunale Wéarmeplanung nutzen
Gemeinde Burg
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MaBnahmentyp Konzeptionell

Verantwortliche Akteure ~ Gemeinde Burg, Amt Burg-Sankt Michaelisdonn

Die energetische Gebaudesanierung kann kurzfristig (< 5 Jahre) umgesetzt
werden.

Mittelfristig (5—10 Jahre) kann in Burg eine gemeinschaftliche Warmever-
sorgung aufgebaut werden.

Zeitraum der Umsetzung

Die CO,-Einsparungen sind abhéngig von den durchgefiihrten Mainahmen

CO,-Einsparungen und der gewahlten Form der Energieversorgung des Quartiers bzw. einzelner
Geb&ude.
.. Das Investitionsvolumen hangt wesentlich von den konkreten EinzelmaRnah-
Investitionsvolumen

men ab.

Die energetische Stadtsanierung wird iiber das Férderprogramm (KfW 432) ge-
Fordermoglichkeiten fordert. Inanspruchnahme weiterer Férdermdglichkeiten in Abhéngigkeit der
konkreten EinzelmalBnahme.

Die Wirtschaftlichkeit muss fiir jede Einzelmanahme separat berechnet wer-

Wirtschaftlichkeit d
en.

Unterstiitzend: Es bestehen zahlreiche Synergien zwischen der integrierten
Warmenutzung und der geplanten Ortsentwicklung.

Die finanzielle Forderung der Umsetzung von OEK MaRnahmen beglinstigt die
gleichzeitige Realisierung von energetischen Sanierungs- und Warmeversor-
gungsmalnahmen.

Unterstiitzende/
Hemmende Faktoren

Es sollte gepriift werden, inwiefern Themen der integrierten Warmenutzung in
der Ortsentwicklung beriicksichtigt werden kdnnen, ggf. sollte zusétzlich ein
energetisches Quartierskonzept erstellt werden.

Etablierung und Standardisierung des Prozesses zum Abruf von Schornsteinfe-
gerdaten notwendig.

Weitere Schritte und
MafBnahmen

. Die Ubertragbarkeit ist sehr hoch. Die Verwendung von Schornsteinfegerdaten
Ubertragbarkeit fiir die Analyse und Planung im Rahmen der integrierten kommunalen Wérme-
versorgung kann auch in anderen Stadten und Gemeinden angewandt werden.

Schleswig-Holsteinisches Gesetz zur Energiewende und zum Klimaschutz

Quellen und (EWKG)
weitere Informationen www.ib-sh.de (Energieagentur)
www.kfw.de (432)
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Ausgangssituation

Die verhaltnismafig hohe Warmedichte im Zentrum der Gemeinde (Abbildung S. 36) ermdoglicht
potenziell den Aufbau einer netzgebundenen, gemeinsamen Warmeversorgung mehrerer Gebau-
de mittels Gemeinschaftsheizung, Mikro- oder Nahwarmenetzen. Als Warmequelle bieten sich
BHKW an. Die gekoppelte Produktion von Warme und Strom vor Ort erreicht einen hohen Wir-
kungsgrad, der auch mit fossilem Energietrager eine klimafreundlichere Alternative zu einer Ver-
sorgung mit Ol- oder Gas-befeuerten Einzelheizungen auf Gebaudeebene darstellt. Durch die
Versorgung mit Biogas wird die Warmeversorgung noch klimafreundlicher gestaltet. Dariber hin-
aus ermaoglicht die leitungsgebundene Warmeversorgung mehrerer Gebaude perspektivisch den Aus-
tausch des Energietrdgers durch erneuerbare Energien (z.B. Solarthermie, Direktlieferung Strom).

Die diverse Eigentimerstruktur und die kleinteilige Bebauung stellt flr die Realisierung einer netz-
gebundenen Warmeversorgung eine erhebliche Herausforderung dar. Jede(r) Gebaudeeigentl-
mer*in entscheidet eigenstandig darUber, wie er/sie das eigene Gebaude mit Warme versorgt und
wann die vorhandene Heizungsanlage durch eine neue ersetzt werden soll. Dies fuhrt dazu, dass
eine grof3e Anzahl an Heizungen in unterschiedlichen Altersklassen vorhanden ist. Dartber hinaus
missen, um eine gewisse Anschlussdichte und Warmeabnahme zu erreichen, mehrere Gebaude-
eigentUmer*innen in raumlicher Nahe Uberzeugt werden, sich an einer gemeinsamen, leitungsge-
bundenen Warmeversorgung zu beteiligen.
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MaRnahmen und technische Details

Die Realisierung einer leitungsgebundenen Warmeversorgung im Bestand einer kleinteiligen,
diversen Eigentimerstruktur erfordert zahlreiche Gesprache mit relevanten Eigentimer¥*innen so-
wohl von Wohngebauden als auch von Gewerbebetrieben. Haufig begegnen private Gebaudeei-
gentUmer*innen einer leitungsgebundenen Warmeversorgung zunachst mit Skepsis. Im Gesprach
und durch weitere Formen der Information und Beteiligung kénnen unbegriindete Beflirchtungen
u. U. entkraftet werden, aber dies ist zeit- und arbeitsaufwandig. Es ist daher sinnvoll, den notwen-
digen Prozess nur dann anzustofRen, wenn das technische und wirtschaftliche Potenzial fir eine
Nahwarmeldsung hoch ist. In diesem Zusammenhang ist dies insbesondere dann der Fall, wenn
neben einer hohen Warmedichte auch eine hohe Anzahl der vorhandenen Heizungsanlagen ver-
altet und der Austausch ohnehin zeitnah vorgesehen ist oder durch die neue Warmeversorgung
eine deutlich héhere Effizienz und damit eine Kostenersparnis und kirzere Amortisationszeiten
erreicht werden. Unter diesen Voraussetzungen ist die Realisierung einer Nahwarmelosung
aussichtsreich.

Um aussichtsreiche Gebiete innerhalb von Gemeinden zu identifizieren, in denen Warmenetze po-
tenziell gemeinsam mit den Eigentimer*innen vor Ort realisiert werden konnen, eignet sich die
Analyse der Schornsteinfegerdaten. Diese Daten zu den vorhandenen Heizungsanlagen werden
von den Bezirksschornsteinfegern im Rahmen ihrer gesetzlich definierten Aufgaben erfasst. Mit
dem Inkrafttreten des Schleswig-Holsteinischen Gesetz zur Energiewende und zum Klimaschutz
JEWKG) am 7. Marz 2017 ist es erstmals maoglich, dass Kommunen die Schornsteinfegerdaten flr
die Aufstellung kommunaler Warme- und Kaltepléane (z. B. energetische Quartierskonzepte) anfor-
dern kénnen'.

Im Rahmen der Konzeptentwicklung wurde von der neu geschaffenen Mdglichkeit, Schornstein-
fegerdaten gezielt fir die kommunale Warmeplanung zu nutzen, landesweit erstmals Gebrauch
gemacht. Aufgrund der oben beschriebenen Herausforderungen fir die Realisierung einer klima-
freundlichen Wéarmeversorgung in der Gemeinde Burg, wurde diese Herangehensweise gewahlt,
um den Prozess der Datenbereitstellung zu erproben und deren Beschaffenheit und Eignung fur
die Warmeplanung zu beurteilen. Daher wurden die vorhandenen Schornsteinfegerdaten fir
das Ortszentrum der Gemeinde Burg angefordert und ausgewertet.

Wie wurden die Schornsteinfegerdaten erfasst und angefordert?

Die Datenerfassung erfolgt durch den jeweils zustéandigen Bezirksschornsteinfeger im Rahmen
der gesetzlich vorgeschriebenen Messungen und Uberpriifungen von kleinen und mittleren Feuerungs-
anlagen (BImSchV). In gesetzlich definierten Jahresintervallen werden unter anderem Messungen
zu CO,-Emissionen und Rufzahlen der Anlagen durchgefihrt und Méngel an Feuerungsanlagen
sowie LUftungsanlagen festgestellt. Einige Daten werden jahrlich in einem automatisierten Pro-
zess an den Bundesverband der Schornsteinfegerinnung digital weitergegeben, um diese im Rahmen
der nationalen CO,-Bilanzierung zur Erreichung bundesweiter Klimaschutzziele zu berticksichtigen.

Fr das kleinraumige Auslesen der Daten flr die kommunale Wéarmeplanung existiert derzeit noch
kein etablierter Prozess. Die Anforderung der Daten flr die Gemeinde Burg erfolgte Uber das
Klimaschutzmanagement des Kreises Dithmarschen, welches die Daten flr drei ausgewahlten
StraRen beim zustdndigen Bezirksschornsteinfeger sowie dem Landesinnungsverband Schles-
wig-Holstein angefragt hat.
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MalRnahmen und technische Details

Die Abfrage der Daten stellt auch auf technischer Ebene noch eine Herausforderung dar, da noch
keine entsprechenden Programme zum strafsenweisen Abfragen und Auslesen der Daten existieren.
Die Schornsteinfegerinnung arbeitet derzeit mit dem Softwareanbieter an einer entsprechenden
Schnittstelle. Ist diese etabliert und funktionsfahig, wird es im Jahr 2018 voraussichtlich maéglich
sein, die erfassten Daten flr 2017 auszulesen. Dann dauert es weitere drei Jahre, bis entsprechend
der gesetzlichen Kontroll- und Messzyklen der Feuerstattenschau, Daten zu allen vorhandenen Hei-
zungsanlagen entsprechend erfasst werden.

Was sagen die Schornsteinfegerdaten aus?

Aus Datenschutzgriinden werden die Schornsteinfegerdaten stralienweise zur Verflgung gestellt
und nicht auf Gebdudeebene. Die Daten stehen fiir die in der Tabelle auf S. 38 dargestellten Anla-
gentypen zur Verflgung. Je nach Anlage und entsprechenden gesetzlichen Auflagen (gem. 1.
BImSchV) werden im Rahmen der Feuerstattenschau unterschiedliche Daten erfasst und kdnnen
damit in der Warmeplanung bertcksichtigt werden. Fir fast alle Anlagentypen werden Alters- und
Leistungsklassen differenziert fur den jeweiligen Anlagentyp erfasst. Die Altersklassen der Anla-
gen werden in unterschiedlich groRen Jahresintervallen aufgenommen, zumeist in 5- bis 7-Jah-
res-Schritten. Auch die Leistungsklassen werden nach Anlagentyp differenziert und sind daher
nicht einheitlich. Fir alle Heizol- und Gasbrenner sind diese in die folgenden finf Klassen unter-
teilt: 4 — <11 kW; 11 — <25 kW; 25 - <50 kW; 50 — <100 kW; >100 kW.

Wozu kdnnen die Schornsteinfegerdaten genutzt werden?

Aus der flachendeckenden Analyse der Schornsteinfegerdaten kann unter derzeitigen Bedingun-
gen nur ein geringer Mehrwert flr die kommunale Warmeplanung erreicht werden, bei gleichzei-
tig hohem Aufwand fir alle Beteiligten. Daher sollten diese Daten nur flr besonders relevante Rau-
me und Quartiere abgefragt werden. Diese Quartiere kdnnen, wie im Fall von Burg, Uber die War-
medichte identifiziert werden.

Werden die Daten gezielt flir Potenzialrdume abgefragt und analysiert, kdnnen sie die integrierte
Warmenutzung darin unterstiitzen, Gemeinschaftsheizungen, Mikro- und Nahwéarmenetze in Ge-
bieten mit diverser Bebauungs- und Eigentimerstruktur zu realisieren. Mithilfe der Daten konnen
(Uber die Art und das Alter der Heizungsanlagen) Stral3en identifiziert werden, in denen die zeit-
und ressourcenaufwéandige Kontaktaufnahme mit individuellen Immobilieneigentiimer¥*innen und
Unternehmer*innen aussichtsreich ist. Zu den aussichtsreichen Gebieten zéhlen insbesondere:

e Bestandsgebiete mit hoher Warmedichte. Ziel ist es hier, das Akteurspotenzial zur Realisierung
von Nahwarmenetzen im Bestand zu prifen.

e Bestandsgebiete in raumlicher Nahe von 6ffentlichen und/oder privaten Gebauden mit hohem
Warmebedarf (Schulen, Seniorenwohnanlagen, Frei- und Hallenbader) insbesondere dann,
wenn die Erneuerung der Heizungsanlage geplant ist. Ziel ist es, Gebaude mit hohem Warme-
bedarf als Keimzelle fiir die Quartierswarmeversorgung zu nutzen und das Potenzial auf
Akteursebene zu prifen.

e Gebiete in raumlicher Néhe von Betrieben mit Abwéarmepotenzialen bzw. hohem Warme-,
Kalte- und/oder Strombedarf. Ziel ist es auch hier, Unternenmen als Keimzelle fur eine Quar-
tierswarmeversorgung zu gewinnen und das Potenzial fir die Umsetzung bei relevanten
Akteuren zu erfragen.



Warmedichte
im Zentrum der
Gemeinde Burg
(Quelle: OCF
Consulting)

Welche Handlungsempfehlungen lassen sich aus den Schornsteinfegerdaten ableiten?

Konkret wurden fir drei kleine StraRen in Burg die Schornsteinfegerdaten zur Verfigung gestellt
(Abbildung S. 39). In diesem Gebiet gibt es drei groRe und alte Heizdl-Brenner (Uber 100 kW, 1983
bis 1990), sechs mittelgroRe und alte Heizdl-Brenner (25 bis 50 kW, 1990 bis 1997) und sechs
mittelgroRe und maoglicherweise weniger alte Heizolbrenner (25—-50 kW, 1998 bis 2015). Weiterhin
sind drei kleinere und alte raumluftunabhédngige Gasfeuerstatten (oft Gas-Wandgeréate) vorhanden
(11 bis 25 kW, 1990 bis 1997) und 36 kleinere bis mittlere Kombiwasserheizer unbekannten Alters
(bis 50 kW).

Gerade die alten Olheizungen sollten aus 6konomischen und 6kologischen Griinden ausgetauscht
werden. In einem energetischen Quartierskonzept wirde sich anbieten, Eigentimer*innen in den
StraRen mit besonders vielen und alten Olheizungen vor Ort aufzusuchen und tber Optimierungs-
potenziale zu informieren.

Die Nutzlichkeit der Schornsteinfegerdaten ist eingeschrankt durch die groRen Intervalle bei den Heiz-

leistungen und Altersklassen. Weiterhin werden bei den Gasfeuerstatten (meist Kombithermen) ge-
genwartig Leistung und Alter nicht erfasst.
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MalRnahmen und technische Details

Wiarmewende im Kontext der Ortskernentwicklung

Fir die Gemeinde Burg wird 2017 ein Ortskernentwicklungskonzept (OEK) entwickelt. Dies erfolgt
durch die GOS Gesellschaft fur Ortsentwicklung und Stadterneuerung mbH im Auftrag der Ge-
meinde Burg und des Amtes Burg-Sankt Michaelisdonn. Unter Beteiligung der Birger*innen und
lokaler Expert*innen wird eine Strategie fur die zukinftige Entwicklung der Gemeinde und Mal3-
nahmen flr deren Umsetzung formuliert. Dies sind Uberwiegend stadtebauliche Projekte und
Malnahmen zum Umgang mit den Folgen der demographischen Entwicklung. Die Konzeptent-
wicklung und die Malinahmenumsetzung werden durch Mittel des GAK-Rahmenplanens zur For-
derung der , Integrierten Landlichen Entwicklung” bezuschusst. Auf der Grundlage des OEK kann
die Gemeinde Zuschusse fur die MaRnahmenumsetzung beim Land Schleswig-Holstein beantragen.
Als Voraussetzung dafir missen diese in dem Konzept als Schllsselprojekte der Ortskernent-
wicklung vorgesehen sein.

Durch die gute Forderkulisse ist eine Umsetzung zumindest eines Teils der im OEK definierten
Mafinahmen wahrscheinlich. In Burg sind MafRnahmen zur (Um-)Gestaltung offentlicher Stral3en
und Platze, zur Umnutzung und zum Umbau 6ffentlicher Gebaude wie beispielsweise Schulen, Kitas
und Museen und zu sozialen Themen wie der Sicherung der zukiinftigen Arzteversorgung vorgesehen.
Nach Fertigstellung des Konzepts ist der offizielle Beschluss des Konzepts und dessen Umset-
zung durch den Gemeinderat vorgesehen. In diesem Prozess erfolgt auch die Auswahl konkreter
Projekte, welche im folgenden Haushaltsjahr umgesetzt werden sollen.

Die Maflinahmen zur Ortskernentwicklung kénnen flr die strategische Warmeplanung der
Gemeinde und die Gestaltung einer klimafreundlichen Warmeversorgung genutzt werden. Durch
die gemeinsame Betrachtung konnen insbesondere in diesen drei Bereichen existierende Syner-
gien und Potenziale genutzt werden:

e Ansprache und Aktivierung von Anwohner*innen und Eigentimer*innen: Viele Bur-
ger*innen interessieren und engagieren sich fir die Entwicklung ihrer Gemeinde. Die Warme-
versorgung ihrer Gebaude ist hingegen zumeist kein besonders attraktives Thema. Durch die
Verknilpfung von Themen der Wéarmeplanung mit Inhalten der Ortskernentwicklung kénnen
Blrger*innen angesprochen, einbezogen und motiviert werden, sich mit dem Thema ausein-
anderzusetzen. Die leitungsgebundene Warmeversorgung kann bspw. im Zusammenhang mit
dem Umbau und der Umgestaltung eines StralRenzuges einer Nachbarschaft diskutiert werden;
die energetische Gebaudesanierung im Kontext des Umbaus eines ehemaligen Schulgebéudes
(ED-1, ED-2).

e Gebaudeumnutzung und Umbau mit energetischer Sanierung: \WWenn im Kontext der
Umnutzung von Bestandsgebauden groRere Umbaumafinahmen geplant werden, ist die Be-
ricksichtigung energetischer SanierungsmalRnahmen sinnvoll. Hier kénnen durch die gemein-
same MalRnahmenumsetzung Kosten und Aufwand gespart werden. Auch durch Einzelmal3-
nahmen wie z.B. Keller-, AuRenwand-, Dachddmmung; Austausch von Fenstern oder der Heizungs-
anlage kann eine Verringerung der Energiekosten und eine hohere Aufenthaltsqualitat im Gebaude
erreicht werden. Auch das Prifen einer mdglichen leitungsgebundenen Warmeversorgung
mehrerer Gebaude in raumlicher Nahe ist sinnvoll. Hier kdnnen u. U. Synergien mit Umbau-
und UmgestaltungsmalRnahmen im 6ffentlichen (Stralsen-)Raum erreicht werden.



Aufbau und Struk-
tur der Schorn-
steinfegerdaten
(Quelle: OCF
Consulting)

Umbau von StraRen und Platzen mit Nahwarmeleitungen: \Wenn im Rahmen der Umsetzung
des OEKs groRere MalRnahmen zur Umgestaltung offentlicher Platze und Stral3en vorgesehen
sind, ist es sinnvoll, in diesem Zuge auch die Verlegung von Nahwarmeleitungen fir die
zukUnftige Realisierung einer leitungsgebundenen Wéarmeversorgung zu prifen und ggf. zu
realisieren. Hier kann mit relativ geringen Mehrkosten ein Teil der Voraussetzungen fir den zu-
kiinftigen Aufbau eines Nahwarmenetzes geschaffen werden. So kénnen zu einem spéateren
Zeitpunkt hohe Kosten fiir Stralsenbauarbeiten beim separaten Verlegen einer Nahwarmeleitung
vermieden werden.

Leistungs-
Alters- klassen c:rgll:sst-e Co-
Anlage klassen (kW Nenn- (% der RuBzahl Messung
(Intervalle)  wérme- L ° (ppm)
. eistung)
leistung)
Heizol-Verdampfungsbrenner 6 5 X X
ohne Brennwertkessel
Heizdl-Zerstaubungsbrenner 6 5 X X
ohne Brennwertkessel
Heizdlbrennwertkessel 3 2 X
Gashrenner mit Geblase 6 5 X
Gashrenner ohne Geblase 6 5 X
Raumluftunabhéngige 1 5 X
Gasfeuerstatten
Raumluftabhangige Gasfeuerstitten 2 X
Warmepumpen, BHKW,
ortsfeste Verbrennungsmotoren, 3 X

Sorptionswéarmepumpen fiir
Gas- und Olanlagen
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StraRenrdume
Schornstein-
fegerdaten (Quelle:
OCF Consulting)
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Bewertung und weitere Schritte

Die Schornsteinfegerdaten in dem oben beschriebenen Prozess zu erhalten war, im Falle der Ge-
meinde Burg, sehr langwierig, noch fehlerbehaftet und erforderte einen hohen Abstimmungsauf-
wand zwischen dem Klimaschutzmanagement des Kreises Dithmarschen, der Schornsteinfegerinnung
des Landes Schleswig-Holstein, dem zustandigen Bezirksschornsteinfeger, dem Softwarehersteller
und dem Auftragnehmer. Konkret ergibt sich fir Burg zuklinftig die Chance der Verzahnung mit den
Projekten und MaRnahmen der Ortskernentwicklung, die ab 2018 umgesetzt werden sollen. Hier
sollte bei der Planung von Mafinahmen im 6ffentlichen Raum und an 6ffentlichen und kulturellen
Gebauden die Warme- und Energieversorgung mitgedacht und auf ihre Optimierungspotenziale
geprift werden (BW-4, ED-4). Die gezielte Auswertung der Schornsteinfegerdaten im raumlichen
Umfeld der geplanten MalRnahmen kénnte gewisse Potenziale fir die Umsetzung von Gemein-
schaftsheizungen, Mikro- und Nahwarmenetze identifizieren. Auch das Instrument der energeti-
schen Stadtsanierung (Kf\W 432) kann ein geeigneter Rahmen sein, um flr Teilrdume der Gemeinde,
die durch den Bezirksschornsteinfeger erfassten Daten, gezielt fir die Gestaltung einer klimafreund-
lichen Quartierswarmeversorgung zu nutzen.

Die Analyse der Schornsteinfegerdaten kann einen Beitrag fur die Umsetzung der Warme- und
Energiewende leisten. Ihre gezielte Auswertung kann insbesondere in Bestandsgebieten mit klein-
teiligen und diversen Eigentumsstrukturen wertvolle neue Ansatzpunkte liefern, um die Warme-
versorgung dieser Quartiere klimafreundlicher zu gestalten. Dieser Gebietstyp macht den GroRteil
der Siedlungsraume in Dithmarscher Stadten und Gemeinden aus; der Neubau hingegen hat nur
einen kleinen Anteil. Darlber hinaus ist die Verringerung des Energiebedarfs im Bestand und die
klimafreundliche Wéarmeversorgung von Bestandsgebauden eine der zentralen Herausforderungen
zur Erreichung der Energie- und Warmewende.

Die Nutzung der Schornsteinfegerdaten fir die kommunale Planung ist grundséatzlich auch in anderen
Gemeinden des Kreises anwendbar. Die Ubertragbarkeit auf andere Gemeinden ist hoch. In Dith-
marschen finden sich zahlreiche weitere Potenzialrdume, in denen die Analyse der Daten sinnvoll
ist und neue Ansatzpunkte liefern kann (MD-2). Die Analyse der Daten stellt in diesem Zusam-
menhang nicht die zentrale Herausforderung dar. Vielmehr verhindert derzeit noch die fehlende
Standardisierung des Datenabrufprozesses und dessen Fehlerhaftigkeit die effektivere Nutzung
der Schornsteinfegerdaten fir die kommunale Warmeplanung. Diese Probleme werden beseitigt sein,
sobald der Prozess in den nachsten Monaten und Jahren zunehmend etabliert und standardisiert wird.



Einfamilienhausbesitzer*innen beraten und unterstiitzen
Siedlergemeinschaft Sankt Michaelisdonn




MaRBnahmentyp

Konzeptionell

Verantwortliche Akteure

Amt Burg-Sankt Michaelisdonn

Zeitraum der Umsetzung

Kurzfristig (bis zu 5 Jahre)

CO,-Einsparungen

Die CO,-Einsparungen (10 bis 80 %) hangen von den konkreten MaRnahmen ab.

Das Investitionsvolumen ist ebenfalls abhéngig von den beschlossenen

Investitionsvolumen MaBnahmen.

BAFA Vor-0Ort-Beratung, Energieberatung fiir Wohngeb&ude
Fordermoglichkeiten KfW-Programm 455, Altersgerecht Umbauen

IB.SH, Modernisierungszuschuss fiir Selbstnutzer
Wirtschaftlichkeit Die Wirtschaftlichkeit muss fiir jede MaBnahme einzeln bewertet werden.

Unterstiitzende/Hemmen-
de Faktoren

Unterstiitzend: Auch durch nicht- und gering-investive MaBnahmen kénnen

10 bis 15 % Energieeinsparungen erreicht werden. Der altersgerechte Umbau
kann den Impuls fiir EnergieeffizienzmaBnahmen liefern. Eine energetische Ge-
baudesanierung kann ein angenehmes Raumklima im Winter und im Sommer
schaffen.

Hemmend: Die Energiekosten sind zurzeit relativ niedrig, wodurch sich héhere
Investitionskosten erst {iber lange Zeitrdume amortisieren. Eigentiimer*innen
sind mit der Entscheidung fiir die ,richtigen” MaBnahmen und den ,richtigen”
Handwerker z.T. iberfordert. Eigentiimer*innen scheuen oftmals das Risiko und
die Miihen eines Umbaus im eigenen Haus. Die Hausbhank vergibt kaum Kredite
ab einem Alter von 65 Jahren.

Weitere Schritte und

Potenzielle Kooperationspartner*innen fiir die aufsuchende Beratung von
privaten Geb&dudeeigentiimer*innen identifizieren und kontaktieren (z. B.
Verbraucherzentrale).

In Kooperation mit Amtern, Gemeinden und weiteren Institutionen Konzepte fiir

MaRnahmen niedrigschwellige, aufsuchende Beratungsformate bzw. Coaching entwickeln.
Erste Veranstaltungen mit lokalen Gruppen, Vereinen, Nachbarschaftsevents
ausprobieren, evaluieren und weiterentwickeln.

ljbertragbarkeit Die Ubertragbarkeit ist sehr hoch — Vereine, Gruppen und Biirger*innen-Netz-

werke finden sich in allen Stadten und Gemeinden Dithmarschens.

Quellen und weitere Infor-
mationen

www.ib-sh.de (Fordermittelberatung und Zuschiisse)
www.bafa.de (Energieberatung)
www.kfw.de (455)
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Ausgangssituation

Die Gemeinde Sankt Michaelisdonn engagiert sich gemeinsam mit ihren Biirger*innen und anséassigen
Unternehmer*innen seit Jahren fiir eine klimafreundliche Energieversorgung. Im Jahr 1996 wurde hier
die erste Biogasanlage Schleswig-Holsteins in Betrieb genommen. Wie auch die iibrigen Gebiete im
Kreis Dithmarschen stellt das Gemeindegebiet einen ertragreichen Windkraftstandort dar. Seit mehr
als 15 Jahren wird der hier erzeugte Windstrom mit einem durchschnittlichen Aufkommen von ca.
36.000 MWh/Jahr ins Netz eingespeist.

2009 war ein bedeutendes Jahr flr die klimafreundliche Energieversorgung der Gemeinde Sankt
Michaelisdonn und die Region. In diesem Jahr nahm die Gemeinde am Bundeswettbewerb , Bio-
energie-Regionen” teil und erhielt als einer der Preistrager eine dreijahrige Férderung in Hohe von
ca. 300.000 € vom Bundesministerium flr Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz fir
die Konzeptentwicklung und den Aufbau regionaler Netzwerke zur Nutzung regionaler Bioenergie-
potenziale. Das Ergebnis war das Energiekonzept BioEnergieregion Burg-Sankt Michaelisdonn’ und
der Gewinn der Energieolympiade. Im gleichen Jahr wurden auch die Gemeindewerke Sankt
Michaelisdonn gegriindet. Ihr Ziel ist die Versorgung der Gemeinde zu 100 Prozent aus regenera-
tiven Quellen bis zum Jahr 2038. Im Jahr 2010 wurde mit der Installation von Photovoltaikanlagen
auf den gemeindeeigenen Dachern begonnen. Seit 2012 betreiben die Gemeindewerke auch einen
Windpark. Die Gemeindewerke Sankt Michel-Energie GmbH versorgen ihre regionalen Kund*innen
mit Gas und Strom aus Uberwiegend erneuerbaren Energietragern.

Auf der Seite der Energieerzeugung wird in Sankt Michaelisdonn schon viel getan, um zum Erreichen
der nationalen Klimaschutzziele beizutragen. Wichtig ist zudem die Verringerung des Energiebe-
darfs auf der Seite der Verbraucher*innen. Im Gebaudebestand kénnen durch energetische Sanie-
rung und Optimierung erhebliche Einsparungen erreicht werden. Wie in nahezu allen Gemeinden
Dithmarschens finden sich auch in St. Michaelisdonn berwiegend Einfamilienhauser im selbstge-
nutzten Eigentum. Mehrfamilienhduser, Geschosswohnungsbau und Mietimmobilien spielen eine
vergleichsweise untergeordnete Rolle. Ein Grofteil der existierenden Gebdude wurde vor 1978 ge-
baut und damit vor der ersten Warmeschutzverordnung. Hier kénnen durch energetische Sanie-
rungsmafinahmen grofse Einsparungen erreicht werden.

Kombination von energetischer Sanierung und altersgerechtem Umbau

Fir Eigenheimbesitzer*innen stellt die energetische Sanierung ihres Gebaudes haufig eine grol3e
Herausforderung dar, da diese oftmals als kompliziert und teuer wahrgenommen wird. Gleichzeitig
bietet sich die Chance, energetische Sanierungsmaflnahmen gemeinsam mit MaRnahmen des
altersgerechten Umbaus umzusetzen, um so Synergien zu nutzen. Hervorgerufen durch teils
widersprichliche Informationen in den Medien bestehen Informationsdefizite und Verunsicherungen
seitens der Hauseigentlimer*innen. Darlber hinaus schreckt neben den u.U. hohen Investitionskosten
auch die Vorstellung, auf und in einer Baustelle leben zu mussen, viele Eigentimer*innen ab. Mit
einem strukturierten Sanierungsfahrplan lassen sich die Mafinahmen gut aufeinander abstimmen
und Beeintrachtigungen durch lange Umbauzeiten vermeiden.

Um Kosten zu sparen und den Aufwand zu verringern, ist es vorteilhaft, energetische Gebaudesa-
nierungsmalnahmen gemeinsam mit weiteren Instandhaltungs-, Umbau- und Erneuerungsmaf3-
nahmen durchzuflhren. Die Erneuerung eines Badezimmers kann so beispielsweise als Chance

1 Gemeinde St. Michaelisdonn (2009): Regionalentwicklungskonzept der BioEnergieRegion
Burg-St. Michaelisdonn.
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MaRnahmen und technische Details

und Anlass genutzt werden, eine Fullbodenheizung zu installieren und so die Heizflache zu
vergrofdern.

Im Leben einer Immobilie und ihrer Besitzer*innen gibt es verschiedene Wendepunkte, an denen
groRere UmbaumaRnahmen wahrscheinlich sind und sich damit auch die Chance der energeti-
schen Sanierung ergibt. Dies ist zum Beispiel dann der Fall, wenn eine Immobilie innerhalb der Fa-
milie an die nachste Generation weitergegeben wird. Hier wird meist durch Modernisierung oder
Umbau das Gebaude an die Anspriche der neuen Nutzer*innen angepasst und gleichzeitig dessen
Wert gesteigert. Neben einer Entlastung von der zweiten Miete — den Energiekosten — kann auch
die Aufenthalts- und Wohnqualitat erhoht werden: Im Winter ist es warm und gemutlich, im Sommer
bleibt es auch bei sommerlicher Hitze kihl.

Geb&audeeigentiimer*innen ansprechen und begleiten

Aufgrund des demographischen Wandels existiert ein groRes Potenzial in den Stadten und
Gemeinden des Kreises Dithmarschen, durch die Kombination von altersgerechtem Umbau und
energetischer Sanierung Energie- und CO,-Einsparungen zu erreichen. Dabei ist eine niedrig-
schwellige, personliche Ansprache der Hausbesitzer*innen wichtig, um diese mit auf den Weg
einer energetischen Sanierung zu nehmen und auf diesem zu begleiten. Die Amter kénnen hier
erste Ansprechpartner sein, um Informationen zu Beratungsangeboten bspw. des Landes Schles-
wig-Holstein und Kontakte zu Expert*innen zu vermitteln. Sie kédnnen neutral und wohnortsnah
beraten und unterstltzen und werden als vertrauensvolle Quelle wahrgenommen. Auch kénnen
sie aktiv auf Eigentimer*innen zugehen, diese in verschiedenen Formaten ansprechen und Uber
Maoglichkeiten informieren.

In vielen Dithmarscher Gemeinden wird ein aktives Vereinsleben gepflegt. Blirger*innen treffen
sich in der Freiwilligen Feuerwehr, im Sportverein, in MarktTreffs oder auf Veranstaltungen der
Siedlergemeinschaften und tauschen sich Uber gemeinsame Themen aus. Gartengestaltung, Ge-
meindefeste, Verdnderungen im Ort sowie Veranstaltungen werden besprochen, geplant und vor-
bereitet. Diese oft regelmaRigen Treffen und die Netzwerke der Blrger*innen konnen gezielt als
Foren genutzt werden, um das Thema der energetischen Sanierung in die Diskussion zu bringen.

In Sankt Michaelisdonn wurde im Rahmen der Entwicklung des integrierten Warmekonzepts eine
Veranstaltung gemeinsam mit der Siedlergemeinschaft Sankt Michaelisdonn nach dem oben skiz-
zierten Ansatz durchgeflhrt. Als Zusammenschluss von lokalen Hauseigentimer*innen mit 214 Mit-
gliedern bietet sich dieses als Forum an, um die energetische Gebdudesanierung zu diskutieren und
die Eigentimer*innen von Einfamilienhadusern zu erreichen. Um mit den Mitgliedern der Siedlerge-
meinschaft Sankt Michaelisdonn kleine und kostenglinstige MalRnahmen zu diskutieren, die die
Heizkosten senken, das Raumklima und die GemUtlichkeit verbessern und gleichzeitig auch das
Klima schitzen, wurde in Abstimmung mit dem Vorsitzenden Herrn Woélke ein reguléares Treffen
genutzt. Die diskutierten Themen reichten von konkreten Problemen am Gebaude und Heizung tber
Fragen zu Einzelmafinahmen (z.B. Dammung der Luftschicht zwischen Mauerwerk und Klinker-
fassade) und Fragen der Finanzierung und Férderungen bis hin zu zukunftsweisenden Energieversor-
gungen. Ganz praktisch wurde der Zusammenhang von kihlen Wandinnentemperaturen mit unge-
mutlichem Wohnklima und potenziellen Schimmelproblemen im Vereinsheim demonstriert.
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Es wurden weitere Ansprechpartner*innen, Beratungsangebote und Informationsquellen genannt, die
den Eigentimer*innen bei konkreten Fragen zur eigenen Immobilie weiterhelfen. Hierflr eignen sich
auch energetische Quartierskonzepte und ein Sanierungsmanagement, beides von der Kf\W gefordert
(KfW-432). Im Rahmen der energetischen Stadtsanierung werden gezielt einzelne Quartiere bei der
energetischen Sanierung und klimafreundlichen Energieversorgung unterstiitzt. Dabei sollten auch
schon in der Konzepterstellung die Eigenheimbesitzer*innen im Sinne eines Coachings beglei-
tet und unterstltzt werden. Antragstellerin flr den Férderantrag ist die Gemeinde, d. h. hier Sankt
Michaelisdonn.

Fordermittelberatung fiir Gebdudeeigentiimer*innen

Sich im Dschungel der Férdermaoglichkeiten zurechtzufinden und das jeweils fir einen selbst und
die geplante Mafinahme(n) geeignete Programm zu finden, ist nicht immer leicht. Die Fordermit-
telberatung flr Gebaudeeigentlimer*innen ist daher von zentraler Bedeutung, um die Sanierung
von Bestandsgebauden zu unterstltzen. In Schleswig-Holstein ist hier u.a. die Energieagentur der
Investitionsbank (www.ib-sh.de) kompetente und neutrale Ansprechpartnerin. Sie zahlt Mittel
verschiedener Bundes- und Landesforderprogramme aus und hilft bei der Beantragung von For-
dermitteln fiir MaRnahmenplanung und -umsetzung. Eine gute Ubersicht und eine unabhangige
Fordermittelberatung bieten z.B. www.co2online.de und www.verbraucherzentrale-energieberatung.de.

Staatlich gefordert wird u.a. die Vor-Ort-Energieberatung, welche Eigentlimer*innen privater
Wohnimmobilien konkrete Mdéglichkeiten der energetischen Gebaudesanierung aufzeigt und ein
Sanierungskonzept flr das eigene Gebaude erstellt. Es werden 60 % der Beratungskosten bis zu
einer maximalen Hohe von 800 € als Zuschuss Ubernommen. Die Forderung und Antragstellung
erfolgt Uber das Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) (www.bafa.de).

Barrierereduzierende Umbaumalinahmen an und in selbstgenutzten Ein- und Zweifamilienhdusern
werden durch Kredite und Investitionszuschisse der KfW (Altersgerecht Umbauen) gefordert.
Zurzeit konnen Kredite fir MaRnahmen an Beleuchtung, Heizungs- und Klimatechnik sowie fir
den Einbau von Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik bei der KfW beantragt werden (Kf\W-
159). EinzelmalRnahmen werden zudem mit einem Zuschuss von 10 % der Investitionskosten mit
bis zu 5.000 € je Wohneinheit unterstitzt (KfW-455). Die Antragstellung erfolgt Uber die Investi-
tionsbank Schleswig-Holstein. Weitere Informationen erteilt auch die KfW (www.kfw.de/455).
Weitere Investitionszuschiisse und Kredite der KfW sind u.a.: Energieeffizient Sanieren (Kredit &
Zuschuss, KfW-151,-430) sowie Baubegleitung flr energetisches Sanieren (KfW-431); Umstellung
der Heizungsanlage (Kredit, KfW-167); Einbau einer Brennstoffzelle (Zuschuss KfW-433); Einbau
einer Photovoltaikanlage mit zusatzlichem Speicher (Kredite KfW-270,-275). Bei den meisten Forder-
programmen miissen die Antrége auf Forderung vor Beginn der MaBnahmen beantragt werden.

Auch das Land Schleswig-Holstein férdert Energieeffizienzmafinahmen in Kombination mit der
Reduzierung von Barrieren in selbstgenutzten Wohngebauden. Die energetischen Sanierungs-
maflnahmen missen von einem Sachverstandiger bewertet werden und eine Verminderung von
mindestens 20 % des CO,-AusstofRes erreichen. Darlber hinaus muss sich das Gebaude in einem
sozial schwacheren Quartier (Uberwiegend von Berechtigten der sozialen Wohnraumférderung be-
wohnt) oder einem Gebiet der energetischen Stadtsanierung (KfW) befinden. Werden diese Vor-
aussetzungen erflllt, gewahrt die Investitionsbank Schleswig-Holstein (www.ib-sh.de) einen Zu-
schuss von 2.000 € fur die MalBhahmenumsetzung.
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Bewertung und weitere Schritte

Die Eigentiimer*innen von Einfamilienhdausern dazu zu motivieren und in die Lage zu versetzen, in die
energetische Sanierung ihrer Gebaude zu investieren, stellt eine zentrale Herausforderung der
Energiewende dar. Hier sind niedrigschwellige und begleitende Informations- und Beratungsange-
bote fur private Gebadudeeigentimer*innen gefordert. Diese missen Hausbesitzer*innen darin
unterstltzen, sich in der komplexen Forderlandschaft und der Vielzahl der moglichen Sanierungs-
malnahmen zurechtzufinden.

Es gibt bereits zahlreiche Informationen im Internet, die insbesondere fiir Laien nur schwer zu
Uberblicken und in Hinblick auf ihre Fundiertheit und Unabhéngigkeit zu beurteilen sind. Daher
empfiehlt es sich, neue Beratungsangebote und Formate der Birgeransprache zu entwickeln, die
die Menschen vor Ort ansprechen und in ihrem Alltag abholen. Ein geeignetes Format bieten
energetische Quartierskonzepte, die von der KfW geférdert werden. Durch die Verknipfung von
Energie- mit Nachbarschaftsthemen und den Zugang Uber lokale Gruppen, Vereine und Verbande
konnen die Blrger¥*innen vor Ort besser erreicht werden. Die Siedlergemeinschaft Sankt Michae-
lisdonn liefert hier ein praktisches Beispiel fur die Ansprache von Gebaudeeigentimer*innen. Die
Amter sind in einer guten Position, diese Formate zu entwickeln und umzusetzen. Sie sind birger-
nah, kennen ihre Gemeinden und werden von den Birger*innen als neutral und glaubwdrdig wahr-
genommen. Damit die Amter diese Aufgabe wahrnehmen kdnnen, brauchen sie entsprechende
Entlastung und Unterstlitzung durch das Land. Fachlich unterstitzt werden kann die Beratung
durch das Klimaschutzmanagement des Kreises Dithmarschen und weitere Organisationen, wie
beispielsweise der Bau- und Modernisierungsberatung des Landesverbands der Siedlergemein-
schaften (www.verband-wohneigentum.de/schleswig-holstein/on53069), der Energieberatung
der Verbraucherzentrale (www.verbraucherzentrale-energiebratung.de) und der Energieagentur
der Forderbank Schleswig-Holstein (www.ib-sh.de).
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BW Amt Biisum-Wesselburen

Das Amt Biisum-Wesselburen umfasst 18 Gemeinden, in denen insgesamt rund 12.500 Einwohner*innen
leben. Namensgebend sind die groBten Stadte im Amtsgebiet: Biisum mit rund 4.800 und Wesselburen
mit rund 3.000 Einwohner*innen. Die Nordsee bildet im Nordwesten, Westen und Siiden die Grenzen
des Amtes.

Die meerumsplilte Lage flhrt u.a. dazu, dass in den Gemeinden des Amtes Blisum-Wesselburen
der Tourismus eine grofse Bedeutung fir die lokale Wirtschaft und Beschaftigung hat. Das Nord-
seeheilbad Blsum ist der drittgrof3te Ferienort an der Schleswig-Holsteinischen NordseekUste
und das Tor zum Wattenmeer. Darlber hinaus sind Fischerei und Landwirtschaft pragend fir die Ge-
meinden im Amt Bisum-Wesselburen, insbesondere der Kohlanbau und die -weiterverarbeitung
sind flr das Amt und den Kreis Dithmarschen insgesamt pragend.
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Windstrom vor Ort nutzbar machen | Klimafreundliche Warmeversorgung
mit Abwarme heizen 49  im sozialen Wohnungsbau 65
BW-2/ BW-4/
Mit energetischem Quartierskonzept Synergien zwischen Amtsentwicklung
Ortsentwicklung unterstitzen 57  und Warmewende aktivieren 73







Windstrom vor Ort nutzbar machen | Mit Abwérme heizen
Pegels Kiihl und Frisch GmbH & Co. KG, Stiderdeich
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Art der MaBBnahme

Direktlieferung Strom, Gewerbliche Abwéarme

Verantwortliche Akteure

Pegels Kiihl und Frisch GmbH und Co. KG, Biirgerwindpark Siiderdeich,
Anwohner*innen

Zeitraum der Umsetzung

Die Direktlieferung von Windstrom erscheint mittelfristig moglich, jedoch in
Abhéngigkeit der Klarung rechtlicher, finanzieller und planerischer Fragen.
Die Nutzung gewerblicher Abwarme ist kurz- bis mittelfristig umsetzbar.

CO,-Einsparungen

Bei der Direktlieferung von Windstrom kénnen CO,-Einsparungen in Héhe von
50-65% (15—20t CO,/a) erzielt werden.

Die CO,-Einsparungen fiir die Abwérmenutzung zur Beheizung der umliegenden
Gebéaude betragen 99 % (720 t/a) fiir den Ersatz von Olheizungen durch eine
windstromgespeiste Wéarmepumpe oder etwa 50 % (335 t/a), wenn der typische
Strommix als Vergleichswert angesetzt wird.

Investitionsvolumen

Direktlieferung Strom: < 1. Mio. €
Nutzung gewerblicher Abwérme: 1-5 Mio. €

Fordermoglichkeiten

KfW energetische Stadtsanierung (432), Abwérme (494).
IKK-Energieeffizient Bauen und Sanieren (KfW).
Energieeffizienz in Unternehmen (BAFA, IB-SH).

Wirtschaftlichkeit

Direktlieferung Strom: Bei einem Deckungsanteil von 50 % bzw. 70 % durch
Windstrom amortisieren sich die Investitionskosten der Stromtrasse nach

ca. 9 bzw. 7 Jahren.

Nutzung gewerblicher Abwéarme: Durch energetische Ertiichtigung der Geb&u-
dehiille, die die Verwendung von Niedertemperaturabwéarme ermoglicht, wére
ein konkurrenzfahiger Warmemischpreis von ca. 5,5 ct/kWh zu realisieren.
Ohne diese Ertiichtigung miissten sich die Rahmenbedingungen (z. B. Preisstei-
gerung fossiler Energietréger; gednderte Forderbedingungen) zunéchst verbessern.

Unterstiitzende/
Hemmende Faktoren

Unterstiitzend: Das Kiihlhochregallager und der Biirgerwindpark befinden sich
in rdumlicher Néhe. Es bestehen gute persdnliche Kontakte zwischen Unter-
nehmer und Biirgerwindpark.

Hemmend: Energetischer Zustand umliegender Gebaude erfordert Erh6hung
der zur Verfiigung stehenden Niedertemperaturabwérme.

Weitere Schritte
und MaBnahmen

Uber das KfW Programm 432 — energetische Stadtsanierung kénnten weitere
Details zur Stromdirektlieferung gewerblicher Abwérme unter Beteiligung der
Anwohner¥*innen untersucht und ein belastbares Konzept erarbeitet werden.

Ubertragbarkeit

Die Ubertragbarkeit der Direktlieferung von Windstrom ist (mittel- bis langfristig)
hoch und sollte kreisweit weiterverfolgt werden. Auch die Ubertragbarkeit der
Nutzung gewerblicher Abwérme fiir die Warmeversorgung ist hoch und sollte
im Umfeld von

Gewerbebetrieben systematisch gepriift werden.

Quellen und
weitere Informationen

www.buergerwindpark.suederdeich.de
www.kfw.de (432, 494)

www.bafa.de (Energieberatung Mittelstand)
www.ib-sh.de (Energetische Optimierung in KMU)
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Ausgangssituation

Die Pegels Kiihl und Frisch GmbH & Co. KG (Pegels Kiihl und Frisch) betreibt eines der zahlreichen
Kiihlhochregallager im Kreis Dithmarschen. Von Oktober bis Marz/April lagert das Unternehmen u. a.
Mohren und Kohl ein. Der WeiBkohl wird z.T. noch vor Ort zu Krautsalat weiterverarbeitet. Wenn das
Gemiise im Oktober angeliefert wird, muss es innerhalb kiirzester Zeit auf ca. 0,4 °C heruntergekiihlt
werden, um es iiber langere Zeit fachgerecht lagern zu konnen. Allein im Monat Oktober werden dafiir
mehr als 100.000 kWh Strom bendtigt — eine groBe Menge Strom, die in einem jahrlich wiederkehren-
den Turnus anfallt. Diesen Strom bezieht das Unternehmen hislang iiber das offentliche Stromnetz.

In einer Entfernung von gerade einmal 800 Metern zum Kihlhochregallager befindet sich der Bur-
gerwindpark Stiderdeich. Viele der Stiderdeicher*innen sind hier Kommanditist*innen. Der Strom
wird bislang in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist und zurzeit haufig wegen zu geringer Lei-
tungskapazitaten im Verteilnetz und Ubertragungsnetz in seiner Leistung gedrosselt. Uber eine
Stromleitung, die den Windpark und das Unternehmen verbindet, konnte ein Teil des Windstroms
direkt vor Ort verbraucht werden. Uberschiissiger Strom wiirde auch weiterhin in das 6ffentliche
Netz eingespeist werden und die EEG-Vergltung erhalten. Mittels der Direktlieferung lieRe sich
far den Blrgerwindpark auf diese Weise ggf. auch langfristig ein Strompreis realisieren, der Gber
der GrundvergUtung liegt — zumindest fur die Strommenge, die Pegels Kihl und Frisch bezieht.
Aus Unternehmenssicht kénnten durch die Direktlieferung in Abhdngigkeit des Deckungsgrads die
Stromkosten vor allem im Spitzenleistungsbereich gesenkt werden. Gleichzeitig ergibt sich ein
langfristig stabiler Strompreis, der weitgehend unabhangig von Entwicklungen des Strommarkts
ist —und: der Strom ist 100 % erneuerbar!

Bei der Bereitstellung von Kalte fir die Lagerung des GemUses wird etwa ein Drittel der elektri-
schen Leistung in Warme umgewandelt. Die Warme wird nicht flr die betriebsinternen Prozesse
bendtigt und stellt daher eine potenzielle Warmequelle fir die Versorgung der umliegenden Wohn-
gebiude dar. Dies wiirde den Einsatz von fossilen Energietragern in Einzelheizungen wie Ol oder
Gas verringern.

Direktlieferung von Windstrom

Um den Strom des Biirgerwindparks direkt an den Verbraucher, d. h. das Kihlhochregallager, zu
liefern, missen technische und rechtliche Fragen geklart werden. Im Folgenden prifen wir die
technische und 6konomische Machbarkeit. Zur Stromdirektlieferung muss eine Stromtrasse mit
einer Lange von ca. einem Kilometer verlegt werden. Diese unterquert z. T. eine Bahntrasse sowie
befestigte Flachen (Strafen, Grundstlcke). In Abhangigkeit u.a. der angesetzten Abschreibungs-
dauer, des Zinssatzes und des Risikozuschlags ergeben sich die in der Tabelle auf S. 52 dargestell-
ten Kosten flr die Stromtrasse.

Die Kostenkalkulation setzt bislang keine Kosten flr eine Ertlichtigung des Transformators an, die
ggf. notwendig wird, wenn der NetzverknUpfungspunkt zum Standort des Verbrauchers umver-
legt wird. Die Verlegung ist notwendig, damit der Strom aus dem Windpark im Arealnetz des Ver-
brauchers vorrangig verbraucht werden kann. Die Strommenge, die nicht fir den Kihlbetrieb be-
notigt wird, wird ins offentliche Netz eingespeist.

Der Mindeststrompreis, den der Windkraftbetreiber bei Direktlieferung an Pegels Kihl und Frisch
erhalten muss, setzt sich aus der aktuellen EEG-Umlage, der Stromsteuer und der EEG-Vergltung
far die Windenergie zusammen. Unter den derzeitigen Rahmenbedingungen lage der Mindest-
strompreis netto bei knapp 18 ct/kWh Windstrom aus dem Blrgerwindpark.



Kostenschatzung
flr die Stromtrasse
(Quelle: Averdung
Ingenieure)

Kreis Dithmarschen | Windstrom vor Ort nutzbar machen | Mit Abwarme heizen

Malinahmen und technische Details

Es ist davon auszugehen, dass aufgrund der Fluktuation von Angebot und Nachfrage nicht der ge-
samte Strombedarf Uber den Blrgerwindpark gedeckt werden kann. In der Tabelle auf S. 54 sind
die potenziellen Kostenersparnisse bei einer Direktlieferung fur einen Deckungsanteil von 50 und
70 % des Strombedarfs sowie potenzielle Amortisationszeiten dargestellt. Bei einem Anteil von 50
und 70 % amortisieren sich die Investitionen in die Stromtrasse nach etwa neun und sieben Jah-
ren. Ein niedrigerer Deckungsanteil verlangert und ein hoherer Deckungsanteil verklrzt den Amor-
tisationszeitraum entsprechend.

Mit gewerblicher Abwarme die Nachbarschaft mit Warme versorgen

Im Folgenden prifen wir die technische und 6konomische Machbarkeit der Abwarmenutzung fir
die Warmeversorgung der umliegenden Wohngebaude Uber ein neu zu errichtendes Nahwarme-
netz. Unter der Annahme einer Leistungszahl (EER) der vorhandenen Kaltemaschinen von drei ergibt
sich aus der maximalen Leistung eine Kihlleistung von ca. 960 kW und eine entsprechende

Lénge Stromtrasse ¢a.1.000 m
davon Bahn und StraBe ca.40m
davon befestigt auf Grundstiick ca.60m

Kosten Stromtrasse / m ca. 45,00 €/m

Zusatzkosten Bahn, StraRe, Hof ca. 150,00 €/m

Investitionen Trasse ca.47.000 €

Unterquerung Bahn, Strale, Hof ca.14.000 €

Gesamtkosten Trasse ca.61.000 €

Abschreibungsdauer 5 Jahre

Zinssatz 20%

Risikozuschlag 10%

Gesamtkosten inkl. Zinsen und Risiko ca.73.000 €
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Mallnahmen und technische Details

Abwarmeleistung von ca. 1.300 kW. Das Gemuse wird vor allem im Winterhalbjahr gekihlt. Die
zur Verfligung stehende Abwarmemenge von ca. 2.400 MWh/a reicht grundsétzlich aus, um den
geschatzten Warmebedarf der umliegenden Wohngebdude von ca. 2.000 MWh/a zu decken.
Auch der zeitliche Verlauf der Abwarme und des Warmebedarfs stimmen weitgehend Uberein
(Abbildung S. 54). Zur Abdeckung der Spitzenlast mUsste ein Gaskessel vorgehalten werden, um
die fehlende Warmemenge bereitzustellen. Die Abwarme ist nur auf einem niedrigen Temperatur-
niveau (30-40 °C) verfligbar. Ausgehend von der Annahme, dass die Bebauung im Umfeld des
KUhlhochregallagers unsaniert ist, reicht das Temperaturniveau nicht aus, um die Gebaude zu be-
heizen. Ol- und gasbetriebene Einzelheizungen bendtigen meist konventionelle Vorlauftemperaturen
von etwa 70 °C.

Hieraus ergeben sich zwei mogliche Umsetzungspfade: Anhebung des Temperaturniveaus

mittels Warmepumpe (I) und energetische Sanierung (ll).

() Eine Warmepumpe hebt das Temperaturniveau von 30-40 °C auf 60-70 °C an. Die Warme
wird Uber ein Warmenetz an die unsanierten Gebaude verteilt. Mit einer Warmepumpe mit CO,
als Kaltemittel ist es maglich, eine Vorlauftemperatur von ca. 75 °C und eine Jahresarbeitszahl von
ca. drei zu erreichen. Um einen effizienten Betrieb zu gewahrleisten, ist es dabei wichtig, die
Ricklauftemperatur im Netz auf 50 °C zu reduzieren.

Um die umliegenden Gebaude Uber ein Warmenetz zu versorgen, sind die in der Tabelle auf S. 55
dargestellten Anlagen und Investitionen notwendig.

Die Gesamtinvestitionskosten in die technischen Anlagen belaufen sich auf ca. 1,7 Mio. €. Zu-
sammen mit der Wartung der Anlagen und der Bereitstellung von Strom fir den Betrieb der War-
mepumpe errechnen sich Gesamtkosten von knapp 290.000 €/Jahr. Es ergibt sich ein Warme-
mischpreis von ca. 12 ct/kWh. Zusétzlich wird eine Abwarmeauskopplung bendtigt, welche in den
aufgefuhrten Kosten nicht berlcksichtigt ist. Eine derartige Abwarmeauskopplung sowie die bené-
tigte Verbindungsleitung zum Warmenetz ist unter bestimmten Bedingungen durch das KfW-Ener-
gieeffizienzprogramm — Abwarme (494) mit bis zu 50 % der Investitionskosten forderfahig. Weitere
Kosten wie Risikozuschlag, Gewinnmargen, Versicherung und Verwaltung sind dariber hinaus
anzusetzen.

Fiir die Nutzung der Niedrigtemperaturabwérme ohne Warmepumpe ist die energetische

Sanierung des Gebaudebestands erforderlich (ll).

(I1) Die Kosten fiir die Bereitstellung der Warme ohne Warmepumpe belaufen sich auf ca. 5,5 ct/kWh.
Dieser Warmepreis ist konkurrenzfahig zu den aktuellen Warmepreisen mit einer Versorgung
durch fossile Energietrager. Allerdings setzt die Nutzung von Niedertemperaturabwarme auf einem
Niveau von etwa 30-40 °C groRe Heizungsflachen im Gebaude voraus. Zudem ist ein niedriger
Heizwarmebedarf vorteilhaft. Das heifdt, die Bestandsgebaude missen in einem gewissen Rah-
men energetisch saniert werden. Diese Baumalinahmen kénnen auch zur weiteren Verbesserung
des Wohnkomforts und des altersgerechten Wohnens genutzt werden. Diese Mal3nahmen werden
durch Forderprogramme der KfW bzw. BAFA unterstitzt.



Amortisations-
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Warmebedarf und
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gespeister Warme-
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Ingenieure)
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Mallnahmen und technische Details

Spez. Kosten  Gesamtkosten
Wiirmenetz (Hauptleitung ca. 800 m, Anschlussleitungen ca. 400 m) 1.200 m 500€/m 600.000 €
Wairmeiibergabestationen (ca. 40) 1.300 kW 100 €/ kW 130.000 €
Waérmepumpen (2x ca. 650 kw) 1.300 kW 600 €/ kW 780.000 €
Gaskessel (spitzenlast und Redundanz) 1.000 kW 220 €/ kW 220.000 €
Gesamtinvestitionskosten ~1.730.000 €

Méglicher Verlauf
eines Warme-
netzes zur Ver-
sorgung der
umliegenden
Wohngebéaude
(Quelle: OCF
Consulting basie-
rend auf Atkis,
LVermGeo S-H)

Kostenschatzung
fir das Warmenetz
und Anlagen
(Quelle: Averdung
Ingenieure)
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Bewertung und weitere Schritte

Die beiden beschriebenen Ansatze — Direktlieferung von Windstrom und gewerbliche Abwarme-
nutzung flr die Warmeversorgung — sind sehr klimafreundlich. Die bisherigen Untersuchungen zur
Direktlieferung von Windstrom aus dem Burgerwindpark Stderdeich haben gezeigt, dass sowohl
technisch als auch wirtschaftlich die Versorgung des Kihlhochregallagers maglich ist. Allerdings
konnten im Rahmen des vorliegenden Konzeptes noch nicht alle relevanten Fragen abgeklart werden.
Offen bleibt, inwiefern sich eine Netzabregelung durch den/die Netzbetreiber*in auf die Versor-
gung von Pegels Kihl und Frisch auswirken kann. Diese und weitere Fragen, insbesondere recht-
liche, mlssten detailliert untersucht werden, um ein belastbares Konzept zu entwickeln. Sowohl
das Unternehmen als auch der Blrgerwindpark haben grofdes Interesse an der Idee gezeigt. Fur bei-
de konnte die Direktlieferung aus wirtschaftlicher Sicht mittel- bis langfristig eine Win-Win-Situation
darstellen.

Die bisherigen Untersuchungen zur gewerblichen Abwéarme haben gezeigt, dass die Nutzung der
Niedertemperaturabwéarme sehr stark von Detailfragen abhangt. Der errechnete \Warmemischpreis
(12 ct/kWh) fiir die Versorgung der umliegenden Gebéaude liegt tber dem gegenwartigen Warme-
preis basierend auf einer Versorgung durch Erdgas (Vollkosten ca. 8 ct/kWh). Die Kosten fir die Bereit-
stellung der Warme ohne Warmepumpe hingegen belaufen sich auf ca. 5,5 ct/kWh.

Wir empfehlen eine genauere Untersuchung der Stromdirektlieferung und der Abwéarmelieferung
durch das KfW Programm 432 — energetische Stadtsanierung. Inhalt des Konzepts sollten zum einen
Varianten der Stromdirektlieferung sein, welche technisch, wirtschaftlich und auch rechtlich detail-
liert geprift werden missen. Zum anderen sollten die umliegenden Eigentimer*innen in den
Prozess einbezogen werden und sowohl deren Interesse als auch die technische Eignung der
Gebaude untersucht werden.

In landlichen Raumen mit einem hohen Anteil von Windkraft wie dem Kreis Dithmarschen kénnte
die Direktlieferung fossile Energietrager fur die Warmeversorgung ersetzen. Solange es noch
Netzengpasse gibt, kdnnen dadurch z. T. auch Abschaltungen aufgrund fehlender Kapazitaten
abgebaut werden.




Mit energetischem Quartierskonzept die Ortsentwicklung unterstiitzen
Hebbelstadt Wesselburen
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MaRBnahmentyp

Konzeptionell

Verantwortliche Akteure

Stadt Wesselburen

Zeitraum der Umsetzung

Das energetische Quartierskonzept kann kurzfristig bei der KfW und der
IB-SH beantragt, erstellt sowie kurz- bis mittelfristig umgesetzt werden.

CO,-Einsparungen

Die CO,-Einsparungen sind abhéngig von den im energetischen
Quartierskonzept entwickelten und umgesetzten MaBnahmen.

Investitionsvolumen

Die Kosten fiir die Erstellung des energetischen Quartierskonzepts sind
u.a. abhdngig von der gewéhlten GroRe des Quartiers.

Fordermoglichkeiten

Die KfW bezuschusst energetische Quartierskonzepte und im weiteren
Verlauf auch das Sanierungsmanagement mit 65 % (432), das Land
Schleswig-Holstein stellt eine Co-Férderung von weiteren 20 %.

Wirtschaftlichkeit

Durch die hohe Forderung ist die Konzepterstellung fiir Wesselburen
wirtschaftlich sinnvoll. Die Wirtschaftlichkeit der MaBnahmen wird im
Konzept bewertet.

Unterstiitzende/
Hemmende Faktoren

Unterstiitzend: Wesselburen steht im Begriff, sein Ortsentwicklungs-
konzept fortzuschreiben und sollte das Themenfeld Energie- und
Warmewende dort als ein Schwerpunktthema aufnehmen.

Weitere Gemeinden und Stédte im Kreis Dithmarschen haben bereits
energetische Quartierskonzepte erstellen lassen. Der interkommunale
Erfahrungsaustausch kann zu einer erfolgreichen Erstellung und
Umsetzung des Konzepts beitragen (u.a. Meldorf, Wahrden).

Weitere Schritte
und MaBBnahmen

In einem ersten Schritt sollte das Thema ,Energie” in der Fortschrei-
bung des Ortsentwicklungskonzepts als ein Schwerpunkt behandelt
werden. Die auf diese Weise identifizierten Ansatzpunkte kénnen
anschlieBend in einem energetischen Quartierskonzept vertieft werden.
Es sollte darauf hingewirkt werden, gemeinsam mit der Erarbeitung des
Konzepts ein Sanierungsmanagement vor Ort zu etablieren.

Ubertragbarkeit

Die Ubertragbarkeit ist hoch — Wesselburen kann sowohl von den
Erfahrungen anderer Stadte und Gemeinden profitieren als auch eigene
Erfahrungen weitergeben. Der interkommunale Austausch nimmt eine
Schliisselfunktion ein.

Quellen und
weitere Informationen

www.wesselburen.de

inspektour GmbH, 2012 (Ortsentwicklungskonzept Wesselburen)
www.sub-wesselburen.de

www.kfw.de (432)

www.ib-sh.de (Energieagentur)

www.bafa.de (Energieeffizienznetzwerk von Kommunen)
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Ausgangssituation

Bereits von weitem ist der Zwiebelturm der St.-Bartholomaus-Kirche gut sichtbar. Er weist Ein-
heimischen und Tourist*innen den Weg zum historischen Kern Wesselburens. Hier entstanden
bereits um 900 n. Chr. die ersten Hauser. Sie wurden von Landwirt*innen und Fischer*innen
auf Warften errichtet und bilden bis heute das Zentrum. Derzeit leben in Wesselburen rund
3.100 Einwohner*innen.

Zahlreiche Kulturdenkmaler laden zum Erkunden ein: Angefangen bei der Kirche St. Bartholomaus
Uber die ehemalige Kirchspielsschreiberei, die heute Sitz des Blrgermeisters ist, und das soge-
nannte Katzenschloss, bis hin zur ehemaligen Kirchspielvogtei, die heute das Hebbel-Museum be-
herbergt und umfangreiche Einblicke in das Leben des Dichters Friedrich Hebbel (*1813-1863)
gewahrt.

In den 1980er- und 90er-Jahren wurden umfangreiche Arbeiten zum Erhalt des Stadtbildes durch-
gefihrt. Mit finanzieller Unterstltzung aus der Stadtebaufdérderung und dem Einsatz privater
Grundstlckseigentimer¥*innen konnte die Bausubstanz in der historischen Innenstadt bewahrt
werden. Im Jahr 2012 wurde mit einem Ortsentwicklungskonzept (OEK) fir Wesselburen eine
Entwicklungsstrategie entwickelt. Die Vision flr Wesselburen lautet: ,,Nachhaltig entwickelte Vor-
zeigestadt, der landliche Zentralort in Dithmarschen, eine Stadt ohne Verschuldung, die demogra-
phische Entwicklung im Fokus, zeitgemafl und wettbewerbsfahig, (er)lebenswert und gesell-
schaftlich intakt sowie konsequent nachfrageorientiert”.

Mit dem Senioren- und Blrgerzentrum (SuB) am Markt ist erst im vergangenen Jahr eine ambulant
betreute WWohngemeinschaft mit landesweitem Vorbildcharakter entstanden. Um die Barrierefrei-
heit fir die Bewohner*innen in der Innenstadt nachhaltig zu verbessern und Wesselburen insgesamt
weiterzuentwickeln, wird das Ortsentwicklungskonzept aus dem Jahr 2012 in Kiirze fortgeschrieben.
Die Fortschreibung bietet die Chance, auch die Themen , Energie” und , integrierte Warmenutzung”
auf die Wesselburener Tagesordnung zu setzen und erste Ansatze fur die Warmewende in der
Hebbelstadt zu entwickeln.
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MaRnahmen und technische Details

Die geplante Fortschreibung des Ortsentwicklungskonzepts (OEK) Wesselburen sollte gezielt dazu
genutzt werden, die bisherigen Ortsentwicklungsthemen ,\Wohnen, Leben und Soziales”, , Infra-
struktur”, ,Wirtschaft”, ,Tourismus, Freizeit, Kultur und Naherholung” und ,Einrichtungen und
Organisationen” weiterzuentwickeln und auf mogliche AnknUpfungspunkte hin zu energiebezogenen
Themen zu untersuchen. Gemeinsam mit den Wesselburener*innen kénnen hieraus Synergien
entstehen, die sowohl die Ortsentwicklung befligeln als auch einen Beitrag zur Dithmarscher
Waérmewende leisten konnen. In der Tabelle auf S. 61 sind die (bergeordneten Themen des bis-
herigen OEK dargestellt und erste mogliche Anknipfungspunkte in Form von Fragen formuliert.

Durch eine Betrachtung energetischer Ansatze und maoglicher Anknipfungspunkt zur Ortsent-
wicklung kénnen die Wesselburener*innen fir den Themenkomplex Energie- und Warmewende
sensibilisiert und erste konkrete Projektideen und Mafihahmen entwickelt werden. Gleichzeitig
konnen Uber die AktivRegion Dithmarschen auf Basis der Gemeinschaftsaufgabe ,Verbesserung
der Agrarstruktur und des Kistenschutzes” (GAK) Zuschisse fir die Umsetzung von Maflinahmen
beantragt werden. Auch wenn Malinahmen des Klimaschutzes und der Energiewende bislang
nicht der zentrale Fokus des GAK waren, sollte diese Mdglichkeit genutzt werden.

Zur Konkretisierung der im OEK formulierten Ansatze empfiehlt es sich, ein von der KfW geférdertes
energetisches Quartierskonzept (Energetische Stadtsanierung — Zuschisse fir Quartierskonzepte
und Sanierungsmanager*innen, Kf\W 432) erstellen zu lassen. Ziel integrierter energetischer Quar-
tierskonzepte ist es, die in einem Quartier vorhandenen stadtebaulichen, baukulturellen, demogra-
phischen und sozialen Fragen mit technischen Aspekten zu verbinden, um auf diese Weise auf-
zuzeigen, wie kurz-, mittel- und langfristig CO, eingespart und eine klimafreundliche Energiepro-
duktion vor Ort realisiert werden kann. Gemaf den Foérderrichtlinien der KfW besteht ein Quartier
bereits aus mehreren zusammenhangenden Gebauden (privat, 6ffentlich) einschlief3lich 6ffentlicher
Infrastruktur. In Gesprachen mit Blrgermeister H.-W. Bruhs und Amtsleiter J. Timm wurde ein
potenzielles Gebiet fur die energetische Quartiersentwicklung festgelegt (Abbildung S. 63).
Das Gebiet konzentriert sich auf die historische Innenstadt Wesselburens. Es erstreckt sich zwi-
schen Schiilper StralRe, DohrnstralRe, Blisumer Strafde, Lollful’ und Ringstralde. Dartiber hinaus soll
auch der Trischenweg (angrenzend an die Blsumer Strafse) entlang der angrenzenden Wiese
(westlich) betrachtet werden, da hier mittelfristig ein Neubaugebiet angedacht ist. Folglich konzen-
triert sich das Gebiet hauptsachlich auf die historische Innenstadt mit seiner geschlossenen und
z.T. historischen Bebauung.
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MalRnahmen und technische Details

Wirtschaft

Gibt es Unternehmen mit hohen Energiebedarfen (W&rme, Kélte, Strom)? Verfiigen diese Unterneh-
men liber ungenutzte Abwéarmepotenziale? Befinden sich diese Unternehmen in der Ndhe von Gebéu-
den mit hohen Energiebedarfen?

Eignen sich die Dachflachen der Unternehmen fiir die solare Energiegewinnung? Gibt es (groRRe)
Abnehmer*innen in unmittelbarer rdumlicher Nahe?

Wohnen, Leben & Soziales

Wie ist der energetische Zustand der Geb&ude der dffentlichen und sozialen Einrichtungen?

Sind Umbau- oder ErweiterungsmaRnahmen geplant? Muss die Heizungsanlage erneuert werden?
Befinden sich in der Umgebung Geb&dude mit hohem Energiebedarf?

Wo werden neue Baugebiete entwickelt? Wie hoch wird die Warmedichte sein bzw. welcher
Geb&udetyp (EFH, MFH) wird entwickelt? Befinden sich in der Umgebung Geb&ude mit hohem
Energiebedarf?

Technische Infrastruktur

Stehen MaBnahmen der Barrierefreiheit bzw. des Breitbandausbhaus an? Befinden sich Geb&dude mit
hohem Energiebedarf in der Nahe? Bieten sich hier Maglichkeiten, die Erdarbeiten fiir die Verlegung
von Nahwéarmenetzen zu nutzen und eine gemeinsame Energieversorgung zu installieren?

Kann die Elektromobilitdt weiter ausgebaut werden? Kann der Strom dafiir iiber gemeindeeigene
Décher erzeugt werden?

Tourismus, Freizeit, Kultur & Naherholung

Wie ist der energetische Zustand der kulturellen Einrichtungen? Sind Umbau- oder Erweiterungs-
malnahmen geplant? Muss die Heizungsanlage erneuert werden? Befinden sich in der Umgebung
Geb&ude mit hohem Energiebedarf?

Gibt es Vorzeigeprojekte zur Produktion erneuerbarer Energien, die als ,Energiepfad” Eingang in
das Tourismusangebot Wesselburens finden kénnen?

Einrichtungen & Organisation

Wollen sich die Biirger*innen in einer Biirgerenergiegenossenschaft zusammenschliefRen,
um eigene Projekte zu entwickeln bzw. Warmenetze zu betreiben?

Was kann die Stadt Wesselburen von anderen Stddten und Gemeinden im Kreis Dithmarschen
lernen?

Leitfragen zur
VerknlUpfung der
Ortsentwicklung
mit der energeti-
schen Entwicklung
Wesselburens
(Quelle: OCF
Consulting)



Die Gebaude innerhalb des potenziellen Sanierungsgebiets weisen eine diverse Nutzer- und
Eigentumsstruktur auf, die im Rahmen der Konzepterstellung genauer untersucht werden muss.
Es finden sich unter anderem Gebaude folgender Nutzungen:

e St. Bartholomaus Kirche

e Senioren- und Blrgerzentrum Wesselburen

e Sparkasse Wesselburen

e Touristeninformation

e AuBenstelle des Amtes Busum-Wesselburen (ehem. Kirchspielsschreiberei)
e Bewirtungs-, Verpflegungsbetriebe, Einzelhandel, Discounter und Lebensmittelgeschéafte
e Arzte, Apotheke

e Museum

e Gewerbe und Kleinstgewerbe (u.a. Autowerkstatt/-haus)

e Feuerwehr

e Einzel- und Mehrfamilienhauser in Privatbesitz oder vermietet sowie

e weitere 6ffentliche Einrichtungen.

Im Rahmen der Konzepterstellung sind verschiedene Vorgehensweisen denkbar. Darunter auch
die folgenden Ansatze:

e Kontaktaufnahme zu Eigentimer*innen und Erhebung von Daten (u.a. beheizte Wohnflache,
Energieverbrauche),

e FEinbeziehung von Schornsteinfegerdaten (Daten der Heizungsanlagen),

e Erstellung von Sanierungsfahrplanen fir unterschiedliche Gebaudetypen und Besitzverhalt-
nisse, um Nachbarschaftseffekte bei Sanierungsarbeiten nutzen zu kdnnen,

e Bebauungsplan fir Neubaugebiet/Neubau von Einzelgebauden aufstellen (stadtebaulicher
Vertrag mit Vorgaben zu u.a. Energieeffizienz),

e Vorzeigeprojekte identifizieren und initiieren (z. B. flr energetische Gebaudesanierung;
Neubau mit hohem Warmestandard; gemeinschaftliche, klimafreundliche Warmeversorgung),

e Gemeinschaftliche Energieversorgung von Gebaduden mit hohem Energiebedarf und deren
Umfeld

e sowie die Grindung einer Energiegenossenschaft prifen.

Es ist vorteilhaft, bereits parallel zur Beantragung der Konzepterstellung auch die Einrichtung eines
Sanierungsmanagements anzustof3en. Das Sanierungsmanagement begleitet die Umsetzung des
energetischen Quartierskonzepts lber einen Zeitraum von drei Jahren. Die Sanierungsmanager*in
wird ebenfalls Uber das KfW-Programm 432 gefordert. Eine Verlangerung um zwei weitere Jahre
ist moglich. In Wesselburen kdnnte das Sanierungsmanagement als Ansprechpartner*in vor Ort
zur Verfigung stehen und aktiv die Blrger*innen in die Konzepterstellung und -umsetzung
einbinden.
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MalRnahmen und technische Details

Maogliche Begren-
zung eines energe-
tischen Quartiers-
konzepts in Wes-
selburen (Quelle:
OCF Consulting,
basierend auf
Atkis, LVermGeo
S-H)
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Bewertung und weitere Schritte

Die VerknlUpfung der Ortsentwicklung mit einer energetischen Betrachtung stellt fir Wesselburen
einen guten Ausgangspunkt fir eine klimafreundliche Energieversorgung dar. Mit einem sich an-
schlielenden energetischen Quartierskonzept kdnnen stadtebauliche MalRnahmen der Ortsent-
wicklung gezielt mit energetischen Mafinahmen verkniipft werden, wodurch weitere Synergien
realisiert werden kénnen. Uber die GAK lassen sich moglicherweise zusatzliche Férdermittel fiir
die Effizienzsteigerung von Gebauden bzw. zukunftsfahige Energieversorgungslosungen einwerben.
Darlber hinaus zeigt das OEK eine langfristige Strategie fiir Wesselburen auf. Energetische Themen
dort aufzunehmen, kann eine starke Signalwirkung haben und sollte daher gemeinsam mit den
Blrger*innen und Vertreter*innen der Politik diskutiert und beschlossen werden. Eine Verzahnung der
beiden Themen wirkt sich Uberdies positiv auf die Umsetzung aus.

Fur die Stadte und Gemeinden des Kreises Dithmarschen stellen energetische Quartierskonzepte
ein sinnvolles Instrument dar, um die Energie- bzw. Warmewende vor Ort zu initileren und mit
Themen der landlichen Entwicklung zu verbinden. Auch bildet dies die Grundlage, um verschie-
dene Fordergelder erganzend zu nutzen und so die konzeptgeleitete Malinahmenumsetzung zu
fordern. Ein starker interkommunaler Austausch bzw. die Zusammenarbeit der Gemeinden kann
zudem dazu beitragen, die Planungs- und Umsetzungsprozesse effektiver und effizienter zu
gestalten.

Fir die Energie- bzw. Warmewende ist es von zentraler Bedeutung, dass auch in landlichen Raumen
mit vergleichsweise geringer Bevdlkerungs- und Warmedichte die Energieeffizienz im Gebaude-
bereich verbessert wird und der Umstieg auf erneuerbare Energien gelingt. Integrierte energetische
Quartierskonzepte kénnen hier ein guter Hebel sein, ungenutzte Potenziale zu erschlieRen.
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Klimafreundliche Warmeversorgung im sozialen Wohnungsbau

Gemeinde Blisum



MaBnahmentyp Verbindliche Pléne und Vertrége fiir mehr Klimaschutz

Verantwortliche Akteure Gemeinde Biisum

Es ist geplant, fiir das Gebiet an der Heider Stral3e in Blisum kurzfristig

Zeitraum der Umsetzung einen Bebauungsplan aufzustellen und das Gebiet zu bebauen.

Die CO,-Einsparungen kénnen in Abhéngigkeit der gewéahiten Wérme-
versorgung und des Gebadudeenergiestandards erheblich sein und
damit das Klimaschutzziel 2050, die Treibhausgasemissionen auf nahezu
Null zu reduzieren, wesentlich unterstiitzen.

CO,-Einsparungen

Das Investitionsvolumen hangt wesentlich von der favorisierten bzw.

Investitionsvolumen umgesetzten Variante ab.

KfW-Effizienzhaus (Geb&dudehiille, Gebaudetechnik)

Erneuerbare Energien (auf Gebaudeebene oder fiir die Versorgung des
Fordermoglichkeiten Neubaugebiets bzw. in Teilen) (KW 270, 271, 275)

BAFA, Aufbau von Nahwérmenetzen (KWK)

KfW, BAFA Konzepte & Beratung (Gebaude- bis Quartiersebene)

Es ist wesentlich giinstiger, KlimaschutzmalRnahmen (Gebaudeeffizienz,
klimafreundliche Wéarmeversorgung) bereits bei der Planung von

Wirtschaftlichkeit Neubaugebieten als Gesamtkonzept vorzusehen, als im Nachhinein
umzuriisten.
Unterstiitzend: Das Fenster der Gelegenheit ist gegeben, da die
Unterstiitzende/ Gemeinde Biisum sowohl {iber die Aufstellung des Bebauungsplans als

auch {iber (stéddtebauliche) Vertrage Einfluss auf die Energieeffizienz
der Geb&ude bzw. die Klimafreundlichkeit der Warmeversorgung
nehmen kann.

Hemmende Faktoren

Weitere Schritte Die Gemeinde Biisum sollte ein Energiekonzept zur Realisierbarkeit ei-
und MaBnahmen ner klimafreundlichen Warmeversorgung in Auftrag geben.

Es ist eine hohe Ubertragbarkeit auf andere Neubaugebiete des

Ubertragbarkeit sozialen Wohnungsbaus gegeben.
Schleswig-Holsteinisches Wohnraumférderungsgesetz (SHWoFG)
Quellen und www.ib-sh.de (Energieagentur)

www.kfw.de (153, 270, 271, 275, 431, 432)
www.bafa.de (Energieeffizienznetzwerk von Kommunen, KWK,
Wairmenetze)

weitere Informationen
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Ausgangssituation

Der soziale Wohnungsbhau nimmt eine wichtige Rolle bei der Schaffung bezahlbaren Wohnraums ein.
Inshesondere fiir einkommensschwache Haushalte und jene, die sich nicht aus eigener Kraft mit Wohn-
raum versorgen konnen, sichert er eine angemessene Versorgung. Bei gleichbleibender oder sogar steigen-
der Nachfrage ist der Bestand an verfiigharem, mietpreis- und belegungsgebundenem Wohnraum wei-
ter riicklaufig. Folglich werden deutschlandweit verstérkt neue Sozialwohnungen benétigt.

Auch in Blsum sollen auf der bisherigen landwirtschaftlichen Flache sidlich des Grundstlicks Heider
Stralde 3 und dstlich des Wohngebiets Hirtenstall mietpreisgebundene Wohnungen entstehen, um
der vor Ort allgemeinen starken Preisentwicklung etwas entgegenzusetzen. Auf der rund 1,4 Hek-
tar grofRen Flache werden vermutlich 30-40 Wohneinheiten in Geschossbauweise entstehen. Die
Flachen wurden bereits gesichert. Derzeit wird der Bebauungsplan (B-Plan) Nr. 48 flr das betref-
fende Gebiet erstellt. Der wirksame Flachennutzungsplan der Gemeinde wird im sogenannten
Parallelverfahren gemeinsam mit der Aufstellung des B-Plans zur Wohnbauflache geandert. Das
kommunale Planungsverfahren bietet der Gemeinde Blsum verschiedene Maglichkeiten wie z. B.
mittels B-Pléanen, stadtebaulichen Vertragen, ErschlieRungstragervertragen steuernd einzugreifen
und so Uber die kinftige Energie- bzw. Wéarmeversorgung des Neubaugebiets aktiv Klimaschutz
vor Ort zu betreiben.

Der soziale Wohnungsbau wird durch die Lander unterstitzt. In Schleswig-Holstein ist die Wohn-
raumforderung im schleswig-holsteinischen Wohnraumfdrderungsgesetz (SHWoFG) und -pro-
gramm (2015-2018) geregelt. Das SHWoFG formuliert als Ziel: ,Die soziale Wohnraumférderung
unterstUtzt den effizienten Einsatz und Verbrauch von Energie bei WWohngebauden als Beitrag zum
Klimaschutz"'. Geférdert werden kénnen demnach auch ,, Konzepte, Pilot- und Modellprojekte, soweit
sie der Energieeinsparung und dem Klimaschutz im Bereich Wohnen besonders dienen”?. Auch
die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) fordert den Klimaschutz im sozialen Wohnungsbau. In
einem Zeitraum von zunachst zwei Jahren (ab April 2016) stellt sie den Landesférderinstitutionen
Mittel aus dem KfW-Programm , Energieeffizient Bauen” flir den Neubau energieeffizienter miet-
preisgebundener Wohnungen bereit.

Mit der Energieeinsparverordnung (EnEV) macht der Gesetzgeber Vorgaben zu den spezifischen
Transmissionswarmeverlusten der Geb&udehllle, der Heizungstechnik sowie dem Jahres-Primar-
energiefaktor der Gebdude insgesamt. Diese Vorgaben werden schrittweise mit dem Ziel ver-
scharft, bis zum Jahr 2050 einen nahezu klimaneutralen Gebaudebestand zu erreichen. Dem Bau-
herrn ist es bis zu einem bestimmten Grad freigestellt, wie er/sie die Anforderungen der EnEV erreicht
— ob durch eine verstarkte Dammung der Gebaudehdille oder eine Energieversorgung mit einem
geringen Priméarenergiefaktor. Zu letzterem zahlt sowohl die Einzelhausheizung, die mit z. B. Solar-
thermie oder Uber eine Warmepumpe gespeist wird, als auch die leitungsgebundene Warmever-
sorgung, mit der mehrere Gebaude bzw. ein gesamter Stadtteil z.B. Uber eine Kraft-Warme-Kopplung
(KWHK) oder mit erneuerbaren Energien versorgt werden kann. Um eine hohere Gebaudeenergie-
effizienz bzw. eine CO,-arme Energieversorgung zu erwirken und den notwendigen Beitrag zum
Klimaschutz zu leisten, kann die Gemeinde Blisum im Rahmen des Planungsverfahrens tber die
gesetzlichen Vorgaben hinaus steuernd eingreifen. Ihr stehen daflir mehrere wirkungsvolle formale
Instrumente zur Verfligung.
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MaRnahmen und technische Details

Mit der Bauleitplanung soll insgesamt eine nachhaltige stadtebauliche Entwicklung unterstitzt und
der Klimaschutz gefordert werden'. Es kann zum einen ein Beitrag zur Reduktion von Warmever-
lusten durch den Vorrang kompakter Gebaudeformen sowie der Maximierung solarer Gewinne
durch die Gebaudeausrichtung erreicht werden zum anderen konnen seit der Novelle des BauGB
2011 auch Flachen zur zentralen oder dezentralen Erzeugung, Verteilung, Nutzung und Speicherung
von Strom, Warme, Kélte aus erneuerbaren Energien oder KWK im B-Plan festgesetzt werden?.
Uber vertragliche Regelungen hat die Gemeinde Blsum zusitzlich Steuerungsmaéglichkeiten, die
Uber die der allgemeinen Bauleitplanung hinausgehen. Ausschlaggebend ist jedoch, dass sich der
Vorhabentrager bzw. die Grundeigentimer*innen mit den geplanten MalRnahmen vertraglich ein-
verstanden erklaren.

Wenn sich die betreffenden Grundstlcke nicht im Besitz der Kommune befinden, kénnen in Ver-
bindung mit der Aufstellung von B-Planen stadtebauliche Vertrage (6ffentlich-rechtlich) nach § 11
Abs. 4 BauGB abgeschlossen werden. Inhaltlich kdnnen stadtebauliche Vertrage sowohl zur
Forderung und Sicherung des Wohnbedarfs von Gruppen mit besonderen Wohnraumversor-
gungsanforderungen (sozialer Wohnungsbau) eingesetzt werden als auch fir Klimaschutzbelange.
Bei der vorhabenbezogenen Planung eroffnen sich Festsetzungsmaoglichkeiten fur Klimaschutzbe-
lange bzw. eine effiziente Energienutzung, die im Rahmen eines Durchfiihrungsvertrags (Spezial-
form des stadtebaulichen Vertrags) abgestimmt und umgesetzt werden konnen. Ist die Gemeinde
wiederum selbst Grundstiickseigentiimerin, kann sie Bedingungen an die VerduRerung bzw. Uber-
lassung der Grundstlcke im Rahmen privatrechtlicher Vertrage kntpfen, auch Erschlieffungstra-
gervertrage zahlen dazu. Die regelbaren Inhalte unterscheiden sich im Einzelfall je nach Vertragsart,
grundsatzlich zahlen dazu u.a.:

e Energiekonzepte (z.B. energetische Optimierung, solarenergetische Vorpriifung),

e Nutzung von Warmenetzen, KWK-Anlagen, Solaranlagen,

e weitere Bestimmungen zum Einsatz erneuerbarer Energien (PV, Solarthermie), wasserspa-
render Technologien (Nutzung von Regenwasser),

e Erhohung des Gebaudeeffizienzhausstandards Uber gesetzliche Vorgaben hinaus (Niedrig-
energie, Passivhaus, Energieplushaus),

e Art der Heizungsanlage sowie Anschlussgebot an klimafreundliche Nah-/ Fernwarme?.

Diese Art von Vorgaben (z. B. zum Warmedédmmstandard) waren im Rahmen von B-Planen nicht
zulassig. Es muss jedoch beachtet werden, dass die im staddtebaulichen Vertrag aufgenommenen
Mafinahmen stets in einem stadtebaulichen Zusammmenhang mit den von der Kommune, hier der

1 § 1 Nr. 5 BauGB (Novelle 2011).
2  §9Nr. 12 BauGB (Novelle 2011).

3 Stadt Frankfurt am Main; Regionalverband FrankfurtRheinMain (Hg.) (2014):
Praxisleitfaden: ,Klimaschutz in der Stadtplanung”. Teil 6: Vertragliche Regelungen.
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MalRnahmen und technische Details

Gemeinde Blsum, angestrebten Zielen stehen'. Folglich sollte ein stadtebauliches Entwicklungs-
konzept vorliegen, wenn es z.B. ein Gebot zur Nutzung von Solaranlagen auf allen neu zu errich-
tenden Dachern gibt oder die Gemeinde die Bebauung an der Heider StraRe zu einer Solarsied-
lung werden lasst. Die vereinbarten MalRhahmen mussten mit zumutbaren Aufwendungen
(Grundsatz der Angemessenheit) realisierbar sein. Hohe Standards haben die Stadte Heidelberg
mit der ,, Bahnstadt” und die Stadt Hannover mit dem , Nullemissionsquartier in der Rehre”
gesetzt. In beiden Fallen gab es im Vorfeld einen stadtebaulichen Bezug lber einen Stadtentwick-
lungsplan und/oder ein Energie- und Warmeversorgungskonzept. In Heidelberg wurde mittels eines
stadtebaulichen Vertrags zwischen der Stadt und der Entwicklungsgesellschaft Heidelberg GmbH
der Passivhausstandard in der Bahnstadt durchgesetzt?. Auch im o6ffentlich geférderten Woh-
nungsbau gibt es Beispiele von Niedrigenergie oder Passivhausern, z.B. aus Hamburg. Die Stadt
Frankfurt fordert vorrangig den Neubau von sozialem Wohnraum mit einem maoglichst niedrigen
Energiebedarf wie z.B. Passivhauser.

Eine weitere Mdglichkeit klimaschutzrelevante Aspekte in die Bauleitplanung aufzunehmen, ist die
Ausschreibung stadtebaulicher Wettbewerbe. Sie gehdren zu den informellen Instrumenten der
kommunalen Planung. In der Ausschreibung stadtebaulicher Wettbewerbe werden Kriterien, die
es zu beachten gilt, festgelegt und so kénnen z.B. auch Energie(effizienz)konzepte gefordert werden
(Bsp. Stadt Freiburg).

Im Rahmen der weiteren Planung sollte die Gemeinde Bisum auf eine klimafreundliche Versorgung
fir das Neubaugebiet an der Heider Strafse (Abbildung S. 71) hinwirken. Fir die Warmeversorgung
der Sozialwohnungen kommen verschiedene Losungen in Frage. Eine Auswahl der Warmeversor-
gungsansatze wird im Folgenden beschrieben:

Aufgrund einer hdheren Warmedichte im Geschosswohnungsbau im Vergleich zu Einfamilienhdusern
bietet es sich an, die Gebaude Uber eine leitungsgebundene Warmeversorgung gemeinsam zu
versorgen. Potenziell sollte ein Niedertemperaturwarmenetz aufgebaut werden, welches durch
eine klimafreundliche Warme versorgt wird. Besonders umweltfreundlich wére eine leistungsfahige
Freiflachensolarthermieanlage im Nordwesten oder Stdosten des Neubaugebiets. Es sollte
geprift werden, inwiefern diese Flachen, die sich aulRerhalb des Neubaugebiets befinden,
gekauft oder gepachtet werden kénnen. Bei letzterem sollte ein Pachtvertrag abgeschlossen werden,
der eine langfristige Mitbenutzung der Flache (mind. 15 Jahre) sichert.

Alternativ zu einer Freiflachensolarthermieanlage kann oberflachennahe Geothermie eingesetzt
werden. Die Erdsonden konnen entweder vertikal in einer Tiefe von 100—200 m angebracht werden
oder horizontal, d. h. in der Flache. Letzteres ist wahrscheinlich kostenglnstiger, da es sich bei den
umgebenen Flachen um Wiesen oder Ackerflachen handelt. Im Fall des Neubaugebiets an der Hei-

1 8 11 Abs. 1 Nr.4 BauGB.

2 Wauppertal Institut, Institut fir Landes- und Stadtentwicklungsforschung (2011): Klimaschutz und Anpassung
in der integrierten Stadtentwicklung. Arbeitshilfe flr schleswig-holsteinische Stadte und Gemeinden. Im
Auftrag des Innenministeriums des Landes Schleswig-Holstein. Wuppertal, Aachen.



der Strafde handelt es sich um Marschboden mit einem hohen Grundwasserspiegel (ca. T m unter
Flur)'. Mehrere Flielsigewasser wie der Parzellengraben, der das Plangebiet umgibt, und ein Klein-
gewasser im Sldosten weisen auf einen guten Grundwasserstrom und damit auf eine gute Erd-
warmeversorgung hin.

Die sommerlich Sonnenwéarme konnte in einem Erdwéarmespeicher oder einem Aquiferwarme-
speicher flr die Heizperiode gespeichert werden. Eine Warmepumpe nutzt dabei auch niedrige
Temperaturen des Speichers aus. Ein Spitzenlastkessel sichert die Warmeversorgung an besonders
kalten Tagen. Mit einem hoheren Anteil erneuerbarer Energietrager sinken die CO,-Emissionen je
erzeugter Kilowattstunde. Fir das Heizen mit Niedertemperaturwarme missen die Heizflachen
entsprechend grofd ausgelegt sein (z. B. FuBboden-, Deckenheizung). Zur Sicherstellung der Trink-
wasserhygiene bei verringertem Temperaturniveau (ca. 50 °C) mussten Frischwasserstationen bei
den Zapfstellen oder Ultrafiltrations-Anlagen installiert werden. Im Vergleich zur traditionellen
Warmwasserbereitung sind diese Verfahren besonders energieeffizient. Wichtig ist, dass die Sys-
temverluste nach der Fertigstellung im Betrieb Uberwacht werden. Bei technischen Mangeln
(durch Einbau oder Regelung) kénnen sich effiziente Systeme sonst in ineffiziente verwandeln.

Parallel zum Aufbau eines Nahwarmenetzes sollte fir die Mehrfamilienhduser ein gemeinsames
Stromnetz als Kundenanlage aufgebaut werden (Mieterstrom), damit der Sonnenstrom der Déacher
bestmaoglich von den Mieter*innen genutzt werden kann. Damit werden die VWWohnungen noch
kostengunstiger flir die Mieter.

FUr den Betrieb des Wéarmenetzes und der Strom-Kundenanlage muss ein/e Betreiber*in gefunden
werden. Es bieten sich grundsatzlich drei Betreiberarten an: Contracting, Energiegenossenschaften
oder die neugegriindeten kommunalen Stadtwerke in der Nachbarstadt Meldorf.

Fir den Fall, dass sich diese Varianten der Energieversorgung als zurzeit nicht realisierbar darstel-
len, empfehlen wir dennoch ein Niedertemperaturwarmenetz mit darauf angepasster Brauchwas-
sererwarmung und Stromkundenanlage mit Sonnenstrom vom Dach. Als Warmeerzeuger sollte
dann ein stromgeflihrtes BHKW mit einem maoglichst hohen Biogasanteil installiert werden.

Die formulierten Warmeversorgungsvarianten sind klimafreundlich und sollten daher eingehend
geprift werden. Uber den B-Plan und in (stadtebaulichen) Vertragen kann die Gemeinde Blisum
steuernd eingreifen und Vorgaben im Hinblick auf eine klimafreundliche Energieversorgung machen.
Fir das Neubaugebiet an der Heider Stralde schlagen wir folgende Vertragsinhalte flr eine klima-
freundliche Energieversorgung vor:

1 Dirks, Hermann; Botters, Annette (2017): Begriindung zum Bebauungsplan Nr. 48 der Gemeinde Blsum
fir das Gebiet , Bereich sudlich des Grundstticks Heider StraRe 3, westlich der Heider Stral3e und 6stlich
des Wohngebietes Hirtenstall”. Vorentwurf, Stand: Oktober 2017. Heide.
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e |eitungsgebundene Warmeversorgung: Die Versorgung des Neubaugebiets sollte leitungsge-
bunden erfolgen.

e Heizenergie: Die Heizenergieversorgung muss zu mehr als 50 % mit regenerativen Energietra-
gern im Sinne des § 2 EEWarmeG erfolgen. Dabei dlrfen nicht mehr als 120g CO,/kWh und
nicht mehr als 6g CO,/m2 Wohnflache im Jahr entstehen. Eine bilanzielle Verrechnung von re-
generativer Energieerzeugung in einem Warmenetz ist nicht zulassig (ein Netz, ein Wert).

e Heizen und Warmwasser: Das Temperaturniveau zur Versorgung der Mehrfamilienhauser sollte
abgesenkt werden (Niedertemperaturniveau). Zur Sicherstellung der Trinkwasserhygiene bei
verringertem Temperaturniveau (ca. 50 °C) mUssten Frischwasserstationen bei den Zapfstellen
oder Ultrafiltrations-Anlagen installiert werden. Die Systemverluste missen nach der Fertig-
stellung im Betrieb Uberwacht werden.Die Warmwasserversorgung ist mit warmwasserspa-
renden Armaturen auszufihren, u.a. mit Durchflussbegrenzern und Kaltwasser bei Mittelstel-
lung von Einhebelmischbatterien. Zirkulationsverluste im Haus und ggf. Warmenetz sind zu
vermeiden. Es ddrfen nicht mehr als 130g CO,/kWh Nutzenergie entstehen. Durch den Bezug
auf Nutzenergie werden auch die Systemverluste der Warmwasserbereitstellung
berlcksichtigt.

e Strom: Die Versorgung mit klimafreundlich erzeugtem Quartiersstrom wird begrif3t und
unterstutzt.

e B-Plan: Es konnen Flachen zur zentralen oder dezentralen Erzeugung, Verteilung, Nutzung und
Speicherung von Strom, Warme, Kalte aus erneuerbaren Energien oder KWK im B-Plan fest-
gelegt werden (Standortsicherung).

Begrenzung
Baugebiet in
Blsum an

Heider Strafse
(Quelle: OCF
Consulting, basie-
rend auf Atkis,
LVermGeo S-H)
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Bewertung und weitere Schritte

In Anbetracht dessen, dass die Gebaude an der Heider StraRe Uber viele Dekaden genutzt werden,
ist eine klimafreundliche Energieversorgung geboten. Es ist Aufgabe der Politik und der Verwaltung,
die langfristigen und volkswirtschaftlich sinnvollen Ziele des Klimaschutzes gegen kurzfristige und
individuelle Ziele durchzusetzen. Wir sehen die aufgezeigten Warmeversorgungsvarianten als sinn-
voll an. Wir empfehlen daher, sie zu prifen und ggf. Gber (stadtebauliche) Vertrage und den B-Plan
verbindliche Vorgaben zu machen.

Far die Gemeinde Blsum kdnnte es sinnvoll sein, ein Energiekonzept fir die Warmeversorgung
des Neubaugebiets zu erstellen oder aber den zuklnftigen ErschlieBungstrager vertraglich dazu zu
verpflichten. Wenn der Fokus auf das umgebende Wohngebiet erweitert werden soll, bietet sich
das KfW Programm 432 zur energetischen Stadtsanierung an.

Die Ubertragbarkeit der erdrterten Warmeversorgungsvarianten unterliegt den spezifischen Rah-
menbedingungen vor Ort (u.a. Warmedichte), ist insgesamt aber als hoch fiir andere Neubauge-
biete im Kreis Dithmarschen anzusehen. Die politischen Vertreter sollten das Thema klima-
freundliche, stadtebauliche Vertrage kreisweit auf die Agenda setzen. Uber interkommunale
Kooperationen sollte dartber hinaus der Erfahrungsaustausch geférdert werden.



Synergien zwischen Amtsentwicklung und Warmewende aktivieren
Amt Blisum-Wesselburen




MaRBnahmentyp

Konzeptionell

Verantwortliche Akteure

Amt Blisum-Wesselburen mit Stadten und Gemeinden, Institut Raum und Ener-
gie, Wedel mit Gertz Gutsche Riimenapp, Hamburg, AktivRegion Dithmarschen

Zeitraum der Umsetzung

Das Amtsentwicklungskonzept (AEK) ist als eine Strategie fiir die zukiinftige
Entwicklung des Amts Blisum-Wesselburen mit einer mittel- bis langfristigen
Umsetzung der MalRnahmen und Projektideen zu verstehen.

CO,-Einsparungen

Die Hohe der CO,-Einsparungen kann nicht abgeschétzt werden. Sie héngt
wesentlich von den jeweils umgesetzten MaBnahmen ab.

Investitionsvolumen

Nicht bekannt

Fordermoglichkeiten

EU-Mittel des ELER-Fonds, Landes- und Bundesmittel der GAK
Weitere Fordermittel {iber Kf\W-Forderprogramme (z. B. 432, 455) und BAFA
(Vor-Ort Energieberatung)

Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit muss fiir jede MaRnahme separat berechnet werden.

Unterstiitzende/
Hemmende Faktoren

Unterstiitzend: Fiir die Umsetzung von AEK stehen umfangreiche Férderpro-
gramme mit z. T. hohen Férderquoten zur Verfiigung. Die Themen Energie- und
Warmewende konnen integrativ in viele Handlungsfeldern der Amtsentwicklung
eingebunden werden. Der politische Beschluss trdgt zur politischen Willensbil-
dung bei und hebt die Bedeutung einer integrierten Warmenutzung auf Amts-
ebene und den nachgeordneten Ebenen hervor. Die AktivRegion Dithmarschen
kann bereits bei der Vorbereitung von AEK auf die Beriicksichtigung energeti-
scher Aspekte bei den zu erarbeitenden MalRnahmen hinwirken.

Hemmend: Zeit- und Ressourcenmangel in den Kommunen. Diesem kann durch
die Unterstiitzung durch das Amt Biisum-Wesselburen begegnet werden.

Weitere Schritte
und MaBnahmen

Bei der Planung und Umsetzung der einzelnen Malnahmen des AEK sollten

die Entscheidungstrédger*innen die formulierten Entscheidungsmomente
beriicksichtigen und ggf. weitere Schritte zur Uberpriifung einer gemeinsamen
Warmeversorgung, formalen Festlegungen (stédtebauliche Vertrage) oder einer
Quartiershetrachtung einleiten.

Die Liste der Entscheidungsmomente sollte im Rahmen einer interkommunalen
Zusammenarbeit weiterentwickelt werden.

Ubertragbarkeit

Eine hohe Ubertragbarkeit auf weitere AEK (ED-4; Burg Sankt Michaelisdonn)
sowie Orts- und Stadtentwicklungskonzepte ist gegeben.

Quellen und
weitere Informationen

Institut Raum und Energie

www.ib-sh.de (Energieagentur)

www.kfw.de (432, 455)

www.bafa.de (Energieeffizienznetzwerk von Kommunen, Vor-Ort Energieberatung)
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Ausgangssituation

.Wir wollen auch in Zukunft eine lebenswerte Region bleiben!” — mit dieser Zielsetzung lassen Amter
in Schleswig-Holstein Amtsentwicklungskonzepte (AEK) erstellen. Vor dem Hintergrund des demogra-
phischen Wandels identifizieren die beteiligten Kommunen im AEK Themen, Potenziale und MaBnahmen
in interkommunaler Kooperation. Die AEK verstehen sich als Leitfaden, die konkrete Handlungs- und
MaRBnahmenempfehlungen aussprechen. Diese werden in einem Zeitraum von 10 bis 15 Jahren vom
Amt und den Gemeinden umgesetzt. In den Erstellungsprozess werden die Biirger*innen und Akteure
vor Ort aktiv in u.a. Arbeitsgruppen und Fachgespréchen einbezogen und kdnnen auf diese Weise eigene
Schwerpunkte und Projektideen entwickeln. Fiir die Umsetzung der AEK stehen EU-Mittel des ELER-
Fonds, Landes- und Bundesmittel der GAK und weitere Forderprogramme bereit.

Im Kreis Dithmarschen lassen gleich zwei Amter — das Amt Blisum-Wesselburen und das Amt
KLG Eider — AEK erstellen (ED-4). Auch im Amt Burg-Sankt Michaelisdonn ist die Erstellung eines
AEK geplant. Die Konzepterstellung in Blisum-Wesselburen wird durch die AktivRegion Dithmar-
schen gefordert.

In BUsum-Wesselburen kamen etwa 100 Blrger*innen zur Auftaktveranstaltung im Jahr 2016.
Angeleitet vom Gutachterteam Institut Raum und Energie, Wedel und Gertz Gutsche Rimenapp,
Hamburg wahlten sie die kommunale Zusammenarbeit, wohnbauliche Entwicklung, den Brand-
schutz, das Ehrenamt und den Tourismus als zentrale Themen fir die Amtsentwicklung aus. Fra-
gen der wohnbaulichen Entwicklung beschaftigen sich beispielsweise mit kiinftig geplanten Neu-
bauvorhaben, wohingegen sich Fragen zum Thema Mobilitat u.a. mit der Verzahnung Uberregio-
naler Mobilitdtsangebote oder der zuklnftigen Rolle des Radverkehrs beschéftigen. Systematisch
werden strukturelle Verdanderungen und Neubauvorhaben untersucht, die Effekte auf die Bevolke-
rungsentwicklung haben kénnen. Gleichzeitig wird das Amt auf Gewerbestandorte und Entwick-
lungsmaoglichkeiten als Wirtschaftsstandort hin untersucht und auf diese Weise MalRnahmen und
Projektideen entwickelt.
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Malnahmen und technische Details

Mit dem AEK wird eine langfristige Strategie flr die Entwicklung des Amts Blisum-Wesselburen
erarbeitet. Bis Ende des Jahres 2017 werden aus den ersten Gedanken konkrete Projektideen und
Malnahmen entstehen. Fir die Umsetzung dieser kdnnen EU-Mittel des ELER-Fonds, Landes-
und Bundesmittel der GAK und weitere Forderprogramme genutzt werden. Uber eine attraktive
Forderkulisse hinaus tragt das AEK wesentlich zur politischen Willensbildung der Stadte und
Gemeinden sowie des Amts als Verwaltungseinheit bei. Um die Klimaziele des Kreises zu unter-
stltzen, sollten daher auch Anséatze und MalRnahmen der integrierten Warmeversorgung im AEK
verankert werden.

In Zusammenarbeit mit den Gutachtern vom Institut Raum und Energie wurden wesentliche
Anknipfungspunkte zwischen dem AEK und der Betrachtung der integrierten Wéarmenutzung im
vorliegenden Konzept erarbeitet. Diese bestehen insbesondere bei den Themenschwerpunkten
Wohnbauliche Entwicklung” und ,,Ehrenamt”. Die folgenden MalRnahmentypen lassen sich mdglichen
Projektideen und Malinahmen des AEK Blisum-Wesselburen zuordnen:

e Gebdude mit hohem Energiebedarf (leitungsgebundene Warmeversorgungslésungen flr
u.a. Verwaltungsgebaude, 6ffentliche Gebaude wie Schulen, Schwimmbéader, Gemeindezen-
tren, Seniorenwohnheime),

e Verbindliche Plane und Vertrage fur mehr Klimaschutz (z.B. im Rahmen stadtebaulicher Vertrage,
B-Plane, Sanierungsgebiete) und

e Quartierswarme (energetische Betrachtungen von Quartieren in z.B. energetischen
Quartierskonzepten).

Die genannten MaRnahmentypen lassen sich untereinander kombinieren. Sie beinhalten ggf. eine
Reihe von Einzelmalnahmen wie z.B. Malkhahmen der energetischen Gebaudesanierung (z.B.
Keller-, AuRenwand-, Dachdammung; Austausch von Fenstern, der Heizungsanlage), dem Aufbau
einer leitungsgebundenen Warmeversorgung Uber Nahwarme, der Festlegung von Energiever-
brauchskennwerten oder Primarenergiefaktoren oder der quartierweiten Betrachtung in energeti-
schen Quartierskonzepten (Kapitel 3, MaRnahmentypen).

Im Hinblick auf die Energietragerwahl fur die leitungsgebundene Warmeversorgung sollte ferner
gepruft werden, ob eine Biogasanlage oder Freiflachensolarthermieanlage in unmittelbar raumili-
cher Nahe (zu den Geb&uden mit hohem Warmebedarf) vorhanden bzw. geplant ist (Biogas). Mittel-
bis langfristig wird auch die Direktlieferung von Strom aus Windkraftanlagen eine zunehmende Rolle
in der Warmeversorgung spielen. Uber eine elektrische Warmepumpe oder einen Tauchsieder
kann die Sektorkopplung erneuerbaren Windstrom vor Ort nutzbar machen (Direktlieferung Strom).
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Mallnahmen und technische Details

Auf der Basis des AEK KLG Eider (ED-4) sowie den Erfahrungen aus anderen Projekten haben wir die-
folgenden Ubergeordneten Gruppen erarbeitet. lhnen konnen die Projekte und Maf3nahmen des AEK
Blsum-Wesselburen zu einem spateren Zeitpunkt zugeordnet werden:

e Umbau/Sanierung/Erweiterung von Einzelgebduden und Komplexen (mit hohem Warmebedarf)
a) der Verwaltung,
b) 6ffentlicher Einrichtungen (u.a. Schule, Schwimmbad, Bibliothek, Museen,
Gemeindezentren, Dorfhausern),
c) Mehrfamilienhdusern (Wohnungswirtschaft), Seniorenwohnheimen,
d) Einrichtungen kirchlicher und sozialer Trager (ggf. Kitas).

e Umnutzung/Umbau zu Wohnraum von u.a.
a) ehemaligen Resthofen,
b) Feuerwehrgebauden und
c) leerstehenden Gebauden.

e Neubaugebiet (Wohnen)

a) wenn Mehrfamilienhduser/Gebaude mit hoher Warmedichte gebaut werden oder das
Neubaugebiet an ein bestehendes Nahwarmenetz angrenzt oder sich in unmittelbar
raumlicher Nahe zu einer Biogasanlage, Windkraftanlage oder
Freiflachensolarthermieanlage befindet.

e Neubau von Einzelgebauden und Komplexen (mit hohem Wéarmebedarf)
a) der Verwaltung,
b) 6ffentlicher Einrichtungen (u.a. Schule, Schwimmbad, Bibliothek, Museen,
Gemeindezentren, Dorfhausern),
c) Mehrfamilienhdusern (Wohnungswirtschaft), Seniorenwohnheimen,
d) Einrichtungen kirchlicher und sozialer Trager (ggf. Kitas).

e Neubau von Gewerbegebieten
e Erstellung von Konzepten (Amtsenergiekonzepte, OEK)

Fur jede Gruppe lassen sich sogenannte Entscheidungsmomente bestimmen. Diese konnen die
Entscheidungstrager*innen dabei unterstitzen, Mafinahmen der integrierten Wéarmeplanung zu
veranlassen oder mit weiteren Stakeholdern in Kontakt zu treten. Die Tabelle auf S. 78 stellt diese
Entscheidungsmomente in der Ubersicht dar. Bei der Planung und Umsetzung von MaRnahmen
aus dem AEK Blisum-Wesselburen sollten die Entscheidungstrager*innen die dort formulierten
Entscheidungsmomente berlcksichtigen, um Fenster der Gelegenheit zu nutzen und die Poten-
ziale der integrierten Warmeplanung auszuschopfen.



Entscheidungs-
momente fr
Projekte und
Mafinahmen
im AEK Basum-
Wesselburen
(Quelle: OCF
Consulting)

* In diesem Fall
kommt mittel- bzw.
langfristig auch
eine Direktlieferung
von StromausWind-
kraftanlagen an

die Gewerbe-
treibenden in Frage
(Direktlieferung
Strom, BW-1).

Gruppe im AEK

Entscheidungsmoment fiir Entscheidungstrager*innen

Umbau/Sanierung/Erweiterung
von Einzelgebauden und Kom-

plexen (mit hohem Warmebedarf)
der Verwaltung, offentlicher Einrichtungen

(u.a. Schule, Schwimmbad, Bibliothek, Museen,
Gemeindezentren, Dorfhdusern), Mehrfamilien-

héausern (MFH) (Wohnungswirtschaft), Senioren-

wohnheimen, Einrichtungen kirchlicher und
sozialer Trager (ggf. Kitas)

Das Gebdude weist einen hohen Warmebedarf auf (z. B. > 150 kWh/(m?*a)
bei Wohngeb&uden) (vgl. Gebdudetypologie Schleswig-Holstein’)

Es werden umfangreiche BaumaRnahmen vorgenommen
(z.B. Anderung Grundriss, Gebaudeerweiterungen)

Die Heizungsanlage ist veraltet/muss ausgetauscht werden.

Es befinden sich weitere Gebdude mit einem hohen Warmebedarf in
unmittelbarer Umgebung (Radius < 50 m) (u. a. Verwaltungsgebaude,
Schule, Schwimmbad, Gemeindezentrum, Seniorenwohnheim, MFH,
soziale/6ffentliche Einrichtungen)

Umnutzung/Umbau

zu Wohnraum
von u.a. ehemaligen Resthdfen, Feuerwehr-
gebéuden, leerstehenden Gebauden

Es werden umfangreiche Baumalnahmen vorgenommen
(z.B. Anderung Grundriss, Gebaudeerweiterung)

Die Heizungsanlage ist veraltet/muss ausgetauscht werden

Es befinden sich weitere Gebdude mit einem hohen Warmebedarf in
unmittelbarer Umgebung (Radius < 50 m) (u.a. Verwaltungsgebaude,
Schule, Schwimmbad, Gemeindezentrum, Seniorenwohnheim, MFH,
soziale/offentliche Einrichtungen)

Neubaugebiet (Wohnen)
Mehrfamilienhduser (MFH) mit hoher
Wiarmedichte

Es werden neue Gebaude errichtet

Im geplanten Neubaugebiet wird es eine gréere Anzahl an MFH geben

Das Neubaugebiet grenzt an eine bestehende leitungsgebundene
Warmeversorgung (Nah-, Fernwarmenetz) an

Es befinden sich weitere Gebdude mit einem hohen Warmebedarf in
unmittelbarer Umgebung (Radius < 50 m) (u.a. Verwaltungsgebaude,
Schule, Schwimmbad, Gemeindezentrum, Seniorenwohnheim, MFH,
soziale/offentliche Einrichtungen)

Neubau von Einzelgebéduden
und Komplexen (mit hohem
Wairmebedarf)

der Verwaltung, dffentlicher Einrichtungen
(u.a. Schule, Schwimmbad, Bibliothek, Museen,
Gemeindezentren, Dorfhdusern), Mehrfamilien-

hausern (MFH) (Wohnungswirtschaft), Senioren-

wohnheimen, Einrichtungen kirchlicher und
sozialer Trager (ggf. Kitas)

Das Geb&ude wird neu errichtet

Es befinden sich weitere Gebdude mit einem hohen Wéarmebedarf in
unmittelbarer Umgebung (Radius < 50 m) (u.a. Verwaltungsgebaude,
Schule, Schwimmbad, Gemeindezentrum, Seniorenwohnheim, MFH,
soziale/6ffentliche Einrichtungen)

Der Neubau grenzt an eine bestehende leitungsgebundene Warme-
versorgung (Nah-, Fernwarmenetz) an

Neubau von Gewerbegebieten

Das Gewerbegebiet wird neu errichtet

Im Gewerbegebiet siedeln sich Gewerbebetriebe mit hohem
Energiebedarf (Strom, Wéarme, Kélte) an*

Das Gewerbegebiet grenzt an eine Gebdudeansammlung mit hohem
Warmebedarf an (Entfernung < 400 m) (u. a. Verwaltungsgeb&ude,
Schule, Schwimmbad, Gemeindezentrum, Seniorenwohnheim, MFH,
soziale/6ffentliche Einrichtungen)

Walberg, Dietmar; Arbeitsgemeinschaft fur zeitgemaRes Bauen e.V. (ARGE e.V.) (Hg.)

(2012): Gebéudetypologie Schleswig-Holstein - Leitfaden fur wirtschaftliche und

energieeffiziente Sanierungen verschiedener Baualtersklassen. Kiel.
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Bewertung und weitere Schritte

Die konkreten Projektideen und MaRnahmen flr das AEK Blisum-Wesselburen werden Ende 2017
vorliegen. Diese sollten auf Amtsebene bzw. von Entscheidungstrager*innen der Stadte und Ge-
meinden anhand der Entscheidungsmomente im Hinblick auf mdgliche Potenziale der integrierten
Warmenutzung geprift werden. Liegen entsprechende Entscheidungsmomente vor, sollte dies
den Startpunkt fir eine intensivere Prifung in Richtung Mafinahmenentwicklung und -umsetzung
bilden. Es gilt, die Mdglichkeiten mit Hilfe der im vorliegenden Bericht gesammelten Beispiele
(Kapitel 2.2), der beschriebenen Ansatze in den Schwerpunktgebieten und den MaRnahmentypen
auszuloten. Wenn es sich bei den Gebaudeeigentimer*innen um verschiedene Akteursgruppen
handelt, sollten Einzel- und/oder Gruppengesprache durchgefihrt werden, um Informationen aus-
zutauschen bzw. Interesse zu bekunden. Sowohl dem Amt Bisum-\Wesselburen als auch dem
Klimaschutzmanagement des Kreises kann hierbei eine koordinierende Funktion zukommmen. Beide
konnen ggf. Fachwissen, Ansprechpartner*innen, Férdermittel und Vorbilder vermitteln und den
interkommunalen Austausch fordern.

Werden bei der Umsetzung der Projektideen und MaRnahmen des AEK Aspekte einer integrierten
Waérmeplanung bericksichtigt, kann sich dies bei Nahwéarmeldsungen positiv auf die langfristigen
Warmenutzungskosten und Betriebskosten auswirken. Viele Einzelprojekte im Amt Blisum-Wes-
selburen kdnnen einen wesentlichen Beitrag zur Dithmarscher Warmewende leisten.

Es ist eine hohe Ubertragbarkeit der hier vorgenommenen Betrachtungen auf das AEK KLG Eider
und das zukilnftige AEK Burg-Sankt Michaelisdonn gegeben. AEK sind ein in Schleswig-Holstein
gut etabliertes Instrument der regionalen und landlichen Entwicklung. Die VerknUpfung integrier-
ter Warmeplanung mit der Konzeptentwicklung und MalRnahmenumsetzung der AEK befordert
die konzeptgeleitete Umsetzung von Mafinahmen einer klimafreundlichen Warmeversorgung in
den Gemeinden. Damit wird die Umsetzung der Warmewende langfristig gefordert.

Die Liste der Entscheidungsmomente sollte von den Entscheidungstrdger*innen bei der Planung
bzw. Umsetzung der Projektideen berlcksichtigt und gemeinsam mit anderen Gemeinde- und
Amtsvertreter*innen im Rahmen einer interkommunalen Zusammenarbeit angepasst und weiter-
entwickelt werden.



BW-4

80



/I
ED Amt Kirchspielslandgemeinden Eider

Das Amt Kirchspielslandgemeinden (KLG) Eider ist mit 34 angehdrigen Gemeinden das Amt in Schles-
wig-Holstein mit den meisten Gemeinden. Es entstand im Jahr 2008 aus einer Fusion der Amter KLG
Lunden, KLG Hennstedt und KLG Tellingstedt. Die namensgebenden Kirchenspiele waren urspriinglich
Pfarrbezirke, die in der Dithmarscher Bauernrepublik unabhéngige Einheiten mit wichtigen Verwal-
tungs- und politischen Strukturen bildeten. Auch wenn die raumlichen Zuschnitte z.T. wechselten —
der Name hat bis heute iiberdauert.

Hier — ganz im Norden des Kreises Dithmarschens, sidlich der Eider — leben rund 19.000 Menschen.
Die Gemeinden des Amtes sind Uberwiegend landlich gepragt. Tellingstedt ist mit rund 2.600 Ein-
wohner*innen die grof3te Gemeinde im Amtsgebiet. 29 der 34 Gemeinden sind Dérfer, in denen
weniger als 1.000 Personen leben.
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MaRBnahmentyp

Geb&ude mit hohem Energiebedarf

Verantwortliche Akteure

Gemeindevertreter der Gemeinde Lehe, Biogasanlagenbetreiber Schleswig-
Holstein Energiepool GmbH & Co. KG

Zeitraum der Umsetzung

Die beschriebenen EinzelmaBnahmen kénnen kurzfristig, in den nachsten
5 Jahren, umgesetzt werden.

CO,-Einsparungen

Durch die Umstellung auf Biogas-Fernwérme kdnnen die CO,-Emissonen um
65 % (35 t/a) reduziert werden.
EnergieeffizienzmalBnahmen reduzieren diesen Betrag um weitere 5 bis 15 %.

Investitionsvolumen

Fiir Biogas-Fernwarme: keine
Fiir EnergieeffizienzmaBnahmen: < 1 Mio. €

Fordermoglichkeiten

Nationale Klimaschutzinitiative (NKI)

KfW energetische Stadtsanierung (432)

IKK-Energieeffizient Bauen und Sanieren (KfW)

Programm Léndliche Entwicklung (Landwirtschaftliche Rentenbank)
Forderprogramm friihkindliche Bildungsinfrastruktur (Schleswig-Holstein)
Energieeffizienznetzwerk von Kommunen (BAFA)

Wirtschaftlichkeit

Eine erste Priifung des Warmeliefervertrags zeigte, dass dieser wahrscheinlich
betriebswirtschaftlich vorteilhaft ist. Einige Punkte im Vertrag miissten noch tiefer-
gehend gepriift werden. Die investiven EnergieeffizienzmalRnahmen sind sinnvoll.

Unterstiitzende/
Hemmende Faktoren

Unterstiitzend: Es bestehen Synergien zwischen Um-/Riickbau (demographi-
scher Wandel) und energetischer Gebaudesanierung. Es gibt bereits Erfahrungen
und gute Beispiele umgesetzter MaBnahmen in anderen Dithmarscher Gemeinden.
Die Investitionshank Schleswig-Holstein, die AktivRegionen Eider-Treene-Sorge
sowie der Kreis Dithmarschen kénnen die Umsetzung durch Wissen und Unter-
stiitzung befdrdern.

Hemmend: Die Forderprogramme (EU, Bund, Land) sind sehr komplex. Manche
EinzelmalRnahmen bedueten einen hohen Ressourcenaufwand (Zeit, finanziell)
fiir (kleine) Gemeinden.

Weitere Schritte und

Die Kommunen sollten bei der Identifikation geeigneter MaBnahmen und
Forderprogramme unterstiitzt werden.

Die Beratungsangebote der Investitionshank Schleswig-Holstein und der
AktivRegionen sollten publik gemacht werden.

MaRnahmen Es sollte ein Wissens- und Erfahrungsaustausch zwischen den Gemeinden in
Dithmarschen organisiert werden (Energieeffizienznetzwerk von Kommunen).
Dort kdnnen Beteiligte aus erster Hand berichten:
Wie wurde vorgegangen? Was hat sich bewahrt? Was waren Fehlschlage?
Ubertragbarkeit Es besteht eine hohe Ubertragbarkeit.

Quellen und weitere
Informationen

www.ib-sh.de (Energieagentur)
www.bafa.de (Energieeffizienznetzwerk von Kommunen)
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Ausgangssituation

In Lehe, einer Gemeinde mit 1.100 Einwohner*innen, haben sinkende Kinderzahlen dazu gefiihrt, dass
die gemeindeeigene Dorfschule vor einigen Jahren geschlossen wurde. Seitdem wird das Gebaude nur
noch in Teilen und wenige Stunden in der Woche genutzt. Die Gemeinde méchte das Schulgebiude zu
einem Dorfgemeinschaftshaus weiterentwickeln und erstellt derzeit ein Konzept fiir die Umnutzung.
Damit werden soziale Infrastruktureinrichtungen erhalten und die Daseinsvorsorge in der landlichen
Gemeinde gesichert. Die geplanten neuen Nutzungen - eine Kindertagesstatte und Dorfgemeinschafts-
rdume fiir Vereine und Gruppen — erfordern die bauliche Umgestaltung ehemaliger Klassenraume und
einer Sporthalle.

Das ehemalige Schulgebédude der Gemeinde Lehe besteht aus einem Gebaudekomplex aus ins-
gesamt drei Gebauden, die in den 1960er Jahren erbaut wurden. Neben dem ehemaligen Schul-
gebéaude, welches eine Flache von ca. 1.000 m? (Klassenrdume, Sporthalle) aufweist, stehen noch
zwei Wohngebaude mit mehreren Wohnungen und ca. 170 m2 Wohnflache auf dem Gelande. Die
Wohnungen sind derzeit vermietet und werden ganzjahrig genutzt. Die Gebaude sind groRtenteils
unsaniert. Die vorhandene Olheizung ist veraltet und versorgt die drei Gebaude mit Warme. In der
Gemeinde Lehe liegt kein Gasnetz, aber ein Nahwarmenetz. Der Biogasanlagenbetreiber Schles-
wig-Holstein Energiepool GmbH & Co. KG betreibt ein Nahwarmenetz im Ort, welches sich derzeit
im Aufbau befindet. Gemeinde und Biogasanlagenbetreiber stehen kurz vor Abschluss eines War-
meliefervertrags, welcher die Konditionen fir die Warmeversorgung der drei Gebaude, des Schul-
komplexes und des Gebéaudes der Freiwilligen Feuerwehr der Gemeinde regelt.

Auf Seiten der Gemeinde bestehen Unsicherheiten, welche energetischen Sanierungsmafnah-
men vor dem Hintergrund der geplanten Warmeversorgung mittels Fernwarme notwendig und
sinnvoll sind. Deren Planung und Umsetzung stellen fir die Gemeinde auch finanzielle Herausfor-
derungen dar.

Maoglicher Verlauf
eines Warme-
netzes zwischen
Biogasanlage und
Grundschule Lehe
(Quelle: OCF
Consulting basie-
rend auf Atkis,
LVermGeo S-H)
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Malinahmen und technische Details

Aufgrund der veralteten Heizungsanlage und der groRtenteils ungeddmmten Fassade des Gebaudes
aus den 1960er Jahren ist die energetische Sanierung notwendig und sinnvoll. Die MaRnahmen
fir Umbau und energetische Sanierung mussen, neben einer effizienten, moglichst klimafreund-
lichen Energieversorgung und -nutzung, auch die zuklnftigen Nutzungen und die begrenzten fi-
nanziellen und personellen Ressourcen der Gemeinde berlicksichtigen.

Die mehr als 30 Jahre alte Olheizung des Gebaudes muss erneuert werden. Zukinftig soll die
Warmeversorgung mittels Fernwarme erfolgen, welche durch eine bereits bestehende Biogasanlage
in ca. 300 m Entfernung vom Ort und einem BHKW am Ortsrand erzeugt wird. Daher wird der
Anschluss der Gebdude an das Nahwarmenetz (M1) notwendig (Abbildung S. 85). Derzeit werden
fur die Warmeversorgung von Schulgebaude und Wohnungen ca. 14.000 bis 18.000 Liter Heizol
im Jahr verbraucht. Der zuklnftige Warmepreis muss mit den Heizdlkosten konkurrieren. Die von
der Gemeinde Lehe gezahlten Heizolkosten spiegeln den aktuellen Preisverfall wider. Der Preis je
Liter Heizdl hat sich von Beginn 2013 bis Ende 2015 fast halbiert (Tabelle S. 86). Entsprechend
konkurrieren der Warmepreis und die einmaligen Anschlusskosten der Fernwarme mit den Kos-
ten einer neuen Olheizung und derzeit relativ geringen Heizolpreisen. Wichtig ist, den Vergleich
mit einer Vollkostenberechnung durchzufthren. Das heif3t, bei der Olheizung sind der Wirkungs-
grad der Anlage, Kosten flr die Wartung und Reparaturen, der Kapitaldienst flir eine neue Heizung
und der Aufwand flr das Bestellen und Lagern des Heizols zu berlicksichtigen.

Im Rahmen der MalRnahmenentwicklung fir das Schulgebédude in Lehe wurde der Warmeliefer-
vertrag der Schleswig-Holstein Energiepool GmbH & Co. KG eingesehen und fachlich beurteilt.
Der angebotene Warmepreis ist mit den Anschaffungs- und Betriebskosten einer neuen Olheizung
vergleichbar. Damit ist der Anschluss des Gebadudes an das Nahwarmenetz nicht nur klimafreund-
licher, sondern auch wirtschaftlich sinnvoll.

Datum ~ Liter EUR/Liter Gesamtkosten [EUR]
12.02.2013 3.400 0,70 2.850
08.07.2013 3.000 0,65 2.360
13.01.2014 7.500 0,64 5.740

Heizélkpsten der

e e o 07042014 8.900 0,62 6.620

el 22.10.2014 6.300 0,58 4390
15.01.2015 7.200 042 3640
16.10.2015 3.000 0,44 1,570
09.12.2015 8.900 039 4100
Summe 48.300 31.300

ED-1
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Mallnahmen und technische Details

Der Anschluss der Gebdude macht die Installation mindestens einer Ubergabestation notwendig.
Laut Warmeliefervertrag liegen die Kosten fur die Ubergabestationen beim Lieferanten und die
Grundgebuhr (Leistungspreis) ist relativ gering. Daher kann es vorteilhaft sein, so wie geplant,
jedes Gebaude mit eigener Ubergabestation auszustatten. Dies wiirde eine getrennte Abrech-
nung des Warmeverbrauchs fir die einzelnen Gebaude ermaoglichen.

Fur die zuklnftige Beheizung der Gebaude ist eine gute Steuerung der einzelnen Zonen und/oder
Raume wichtig, welche die verschiedenen Nutzungen berlcksichtigen. Durch eine bedarfsgerechte
Steuerung der Raumtemperaturen (z. B. Kindergarten nur vormittags) kann auch bei einem wenig
isolierten Gebaude Warme bedarfsgerecht erzeugt werden. Daher sollten Rdume, die absehbar
nur wenige Stunden am Tag genutzt werden, mit einer einfach zu bedienenden und wartungsarmen
Einzelraumregelung bzw. Zonenregelung ausgestattet werden.

Wenn einzelne Rdume fir neue Nutzungen saniert werden, sollten die vielen vorhandenen
Rippenheizkdrper durch wenige groféflachige Heizkdrper mit hoher Leistung ersetzt werden. Als
Heizkorperventile sollten solche mit automatischer Durchflussbegrenzung eingesetzt werden
(hydraulischer Abgleich).

Zur Warmwasserbereitung sollte bei der vorhandenen Anlage eine Beprobung zum Nachweis der
Legionellenfreiheit durchgefihrt werden. Wegen der Gefahr von Legionellen wird typischerweise
viel Energie verbraucht, um entsprechend hohe Wassertemperaturen zu erzeugen. Dadurch wer-
den hohe Betriebskosten verursacht. Moderne Lésungen wie Frischwasserstationen bei den Zapf-
stellen oder Ultrafiltration sind besonders energieeffizient. Bei unregelméfiigem Duschbetrieb sollten
auch Durchlauferhitzer geprift werden, mit Gas oder Strom als Energietrager.

Zur Optimierung der Gebdudedammung (M2) mit relativ geringem Kostenaufwand bieten sich eine
Heizkorpernischen-Dammung und die fachlich sorgfaltig ausgefiihrte Dammung der Fensterlai-
bung an. Die Heizkdrpernischen der Sporthalle sollten von auf’en geprift und ggf. gedammt
werden.




Die vorhandenen Glasbausteinwéande sollten ersetzt werden, auch weil damit das Innenraumklima
deutlich verbessert wird (keine kalte Luftstromung). Auch eine energetische Dachsanierung ist
sinnvoll.

Eine Fassadendammung ist zwar aus Klimaschutzgriinden sinnvoll, jedoch werden hohe Investitionen
mit langen Amortisationszeiten notwendig. Hier sollten die Zwischenwandluftschicht geprift und
ggf. mit mineralischem Dammstoff gedammt werden.

Weitere Malinahmen zur energetischen Optimierung unter Bertcksichtigung der zuktnftigen Nut-
zungen: Je nach Nutzung, kann eine Seolarstromerzeugung mit Eigenstromnutzung sinnvoll sein. Die
Beleuchtung sollte Uberall energetisch effizient und den Nutzungen angemessen erneuert werden.
Eine gute Beleuchtung ist fir die Raumatmosphare entscheidend.

Die Finanzierung energetischer SanierungsmafBnahmen im eigenen Gebaudebestand ist insbesondere
flr kleinere Gemeinden eine erhebliche Herausforderung.

Dem kann zum einen dadurch begegnet werden, dass das Potenzial gering-investiver MaBnahmen
genutzt wird, um Energieverbrauch und -kosten zu senken. Mafinahmen wie der hydraulische Ab-
gleich der Heizungsanlage, die Installation einer Heizkdrpernischen-Dammung oder auch ein ver-
andertes Nutzerverhalten wirken hier, ohne hohe Investitionskosten zu erfordern.

Flr umfangreichere energetische Sanierungsmaflnahmen kénnen zum anderen zahlreiche Forder-
programme in Anspruch genommen werden (Tabelle auf S. 89). Diese unterstlitzen Kommunen bei
der Umsetzung energetischer Sanierungsmafnahmen in eigenen Gebauden durch glinstige Dar-
lehen und/oder Zuschisse und kénnen Gemeinden dadurch deutlich finanziell entlasten. Sich hier
einen Uberblick zu verschaffen und ein geeignetes Programm zu finden, stellt aufgrund der Vielzahl
der Programme und der Komplexitat ihrer Forderbedingungen eine Herausforderung dar. Den
Amtern und Gemeinden des Kreises Dithmarschen stehen hier regionale und landesweite Insti-
tutionen zur Verfligung, um passende Forderprogramme zu identifizieren und in der Antragstel-
lung zu unterstitzen (s. nachste Seite).
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Mallnahmen und technische Details

Die Energieagentur der Investitionshank Schleswig-Holstein (www.ib-sh.de/) zahlt in Schleswig-Holstein
Mittel verschiedener Bundes- und Landesfdrderprogramme aus und hilft bei der Beantragung von
Fordermitteln fir Mafinahmenplanung und -umsetzung. Erste Ansprechpartnerin ist hier Frau
Oboda (Tel.: 0431/9905-3001).

Weitere Informationen auch unter: www.ib-sh.de/immobilien/erneuerbare-energien-nutzen/
beratung-der-ibsh-energieagentur-zu-den-themen-energie-und-klimaschutz/.

Auch die Investitionsbank bietet eine konkrete Forderberatung speziell fiir Kommunen an. Ein erster
Ansprechpartner ist hier Herr Muller (Tel.: 0431/9905-3263).

Weitere Informationen unter: www.ib-sh.de/kommunen-infrastruktur/kommunen/foerderberatung-
fuer-kommunen-und-kommunalnahe-unternehmen/.

Ebenso konnen die AktivRegionen Kommunen in der Identifikation geeigneter Férderprogramme
unterstttzen. Durch ihre integrierten Entwicklungsstrategien werden EU-Mittel des Landwirt-
schaftsfonds (ELER) gesteuert, welche auch ergdnzend zu Bundes- und Landesmitteln in
Anspruch genommen werden kénnen. Flir die Gemeinden des Kreises Dithmarschen sind die Ak-
tivRegion Dithmarschen (Hr. Friccius, Tel.: 04812/122556) und die AktivRegion Eider-Treene-Sorge
(Hr. Helten, Tel. 04333/99 24 94) erste Ansprechpartner.

Mogliche Férderprogramme zur Unterstlitzung der MaRnahmenumsetzung in der Gemeinde Lehe
sind:

Forderprogramm Was wird gefordert? Forderumfang

Forderung von Klimaschutzinvestitionen in
Kindertagesstatten, Schulen, etc.

u.a. Forderung der Ddmmung von Heizkérpernischen
und LED-Beleuchtung

Energetische Sanierungsmaglichkeiten und die Versor-
gung mit Warme und Strom von mehreren Gebauden
(mind. zwei). Kosten in diesem Fall etwa 2.000 EUR.

Férderung von MalRnahmen der energetischen
Sanierung an kommunalen Nicht-Wohngebduden
u.a. Férderung der Ddmmung von Wénden und

Nationale Klimaschutzini-

itati Zusch 409
titative (NKI) uschuss von 40 %

Energetisches Quartiers-

konzept (KfW) Zuschuss von 85 %

IKK-Energieeffizient Bauen

und Sanieren (KfW) Dachflachen, der Erneuerung der Warmeerzeugung Darlehen
und -verteilung sowie der Installation von Mess-,
Steuer- und Regelungstechnik
Programm Léndliche Férderung von Investitionen in Einrichtungen kommu-
Entwicklung — Rdumliche  naler Daseinsvorsorge (wie Kindertagesstatten) in
StrukturmafBnahmen Gemeinden unter 50.000 Einwohner Darlehen
(Landwirtschaftliche ggf. auch Finanzierung weiterer UmbaumalRnahmen
Rentenbank) zur Umnutzung des Schulgebéudes

Forderprogramm friihkind-
liche Bildungsinfrastruktur
(Schleswig-Holstein)

Férderung von SanierungsmalRnahmen in

0,
Kindertagesstatten finanzschwacher Gemeinden Zuschuss von 0%

Maogliche Forder-
programme zur
Unterstltzung der
energetischen
Sanierung der
Schule in Lehe
(Quelle: OCF
Consulting)
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Bewertung und weitere Schritte

Die energetische Sanierung von Bestandsgebauden ist insbesondere dann sinnvoll, wenn ohnehin
umgebaut wird, da hier Umbau- und Sanierungsmalfinahmen gemeinsam umgesetzt und so Kosten
gespart werden koénnen. In landlichen Gemeinden macht insbesondere der demographische Wandel
die Umnutzung und den Um- und Rickbau von Gebauden notwendig. Bereits heute werden hier
eine Vielzahl an Projekten geplant und umgesetzt (BW-4, ED-4).

Die energetische Sanierung verringert Jahr fir Jahr die Betriebskosten fir die betreibenden
Gemeinden und ist damit mittel- und langfristig nicht nur aus Klimaschutzgesichtspunkten sinn-
voll. Neben der Verringerung der Energiekosten verbessert die energetische Sanierung auch das
Wohlbefinden im Gebaude und macht damit auch zuktnftigen Aufenthalt und Nutzung angenehmer.
DarUber hinaus macht die Energieeinsparverordnung (EnEV) die energetische Sanierung ab einer
bestimmten Umbautiefe zur Pflicht.

Fiir die Energie- und Warmewende ist die Verringerung des Energiebedarfs des Gebaudebestands
von zentraler Bedeutung. Damit kdnnen in den nachsten Jahren entscheidende Fortschritte erzielt
werden und die Klimaschutzziele noch erreicht werden. Kommunen haben hier eine Vorbild- und
Vorreiterfunktion indem sie bei der energetischen Sanierung ihrer Bestandsgebaude vorangehen.
Kindertagesstatten, Schulgebdude und Gemeindehduser weisen hier das besondere Potenzial auf,
aufgrund ihrer hohen Wahrnehmbarkeit und Bedeutung im Gemeindeleben und durch die Ver-
knUpfung mit Bildungsangeboten auch einen Beitrag zum Bewusstseinswandel in der Bevolkerung
leisten zu kénnen. Auch vor dem Hintergrund einer schrumpfenden Bevdlkerung stellt der Um-
gang mit dem Gebéaudebestand und dessen Umnutzung, Rickbau und/oder Abriss eine der zentralen
Herausforderungen der nachsten Jahre und Jahrzehnte dar.

Die Ubertragbarkeit der fiir das Schulgeb&ude in Lehe beschriebenen MaRnahmen ist sehr hoch. In
zahlreichen Gemeinden des Kreises Dithmarschen finden sich dhnliche Herausforderungen im
Umgang mit dem eigenen Gebdudebestand (z. B. ED-2). Hier kénnen die Gemeinden voneinander
lernen und sich gegenseitig unterstutzen.

Um zuklnftig die Umsetzung in weiteren Gemeinden zu fordern, eignet sich folgender Ansatz: Die
Amter identifizieren im Dialog mit ihren Gemeinden Schulgebaude und weitere 6ffentliche Gebaude,
die leer stehen und/oder umgenutzt/umgebaut werden sollen. Auch die Einrichtung eines syste-
matischen Gebaude- und Energiemanagements fur die 6ffentlichen Liegenschaften erreicht dieses
Ziel. In einem weiteren Schritt missen die Gemeinden Gber Mdglichkeiten und Chancen der ener-
getischen Sanierung informiert und in der Entscheidungsfindung unterstttzt werden. Hier bietet
es sich an, von den in verschiedenen Gemeinden gemachten Erfahrungen zu lernen. Die Blrger-
meister*innen der Gemeinden konnten beispielsweise im Rahmen von Workshops mit Vertre-
ter*innen weiterer Gemeinden aus erster Hand berichten und sich austauschen (gefoérdert als
Energieeffizienznetzwerk von Kommunen). Auch die Energieagentur Schleswig-Holstein und die
AktivRegionen sollten aktiv eingebunden werden.
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MaBnahmentyp Gebdude mit hohem Energiebedarf

Verantwortliche Akteure Gemeinden Delve, Hollingstedt, Wallen

Die beschriebenen Einzelmallnahmen kdnnen kurzfristig in den

Zeitraum der Umsetzung nachsten 5 Jahren umgesetzt werden.

Die Umstellung von 0l auf Gas-Brennwertheizung fiihrt zu Cco,-
CO,-Einsparungen Einsparungen von gut 20 % (15 t/a), Energieeffizienzeinsparungen
erreichen CO,-Reduktionen von etwa 35 % (25 t/a).

Investitionsvolumen <1Mio. €

Nationale Klimaschutzinitiative (NKI)

IKK-Energieeffizient Bauen und Sanieren (KfW)

Programm Léndliche Entwicklung — Rdumliche Strukturmanahmen
(Landwirtschaftliche Rentenbank)

Forderprogramm friihkindliche Bildungsinfrastruktur
Energieeffizienznetzwerk von Kommunen (BAFA)

Fordermoglichkeiten

Die Umstellung von 01 auf Gas-Brennwertheizung sowie die gering- und

Wirtschaftlichkeit nicht-investiven MaRnahmen sind betriebswirtschaftlich sinnvoll.

Unterstiitzend: Es bestehen Synergien zwischen Um-/Riickbau

(demographischer Wandel) und energetischer Gebaudesanierung.

Es gibt bereits Erfahrungen und gute Beispiele umgesetzter

MaRnahmen in anderen Dithmarscher Gemeinden. Die Investitionsbank
Unterstiitzende/ Schleswig-Holstein, die AktivRegion Eider, Treene, Sorge sowie der
Hemmende Faktoren Kreis Dithmarschen konnen die Umsetzung durch Wissen und Unter-

stiitzung befordern.

Hemmend: Manche der vorgeschlagenen EinzelmaBnahmen stellen

einen hohen Ressourcenaufwand (Zeit, finanziell) fiir (kleine)

Gemeinden dar.

Die Kommunen sollten bei der Identifikation geeigneter MaRnahmen
und Forderprogramme unterstiitzt werden.

Es sollte ein Wissens- und Erfahrungsaustausch zwischen den Gemein-
den in Dithmarschen organisiert werden (Energieeffizienznetzwerk von
Kommunen). Dort kdnnen Beteiligte aus erster Hand berichten:

Wie wurde vorgegangen? Was hat sich bewahrt? Was waren
Fehlschlage?

Weitere Schritte
und MaBnahmen

Die Ubertragbarkeit auf weitere MarktTreffs bzw. Gemeindezentren ist

Ubertragbarkeit sehr hoch.

www.ib-sh.de (Energieagentur)
Inf ti www.bafa.de (Energieeffizienznetzwerk von Kommunen)
nformationen www.kfw.de (217, 218)

Quellen und weitere
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Ausgangssituation

In der Gemeinde Delve wird das ehemalige Schulgebéude seit einigen Jahren nicht mehr fiir den Schul-
betrieb genutzt. GroBe Teile des Gebaudes stehen derzeit leer. Im Erdgeschoss wurde ein MarktTreff
eingerichtet, welcher als Treffpunkt fungiert und die Biirger*innen ortsnah mit Lebensmitteln versorgt.
Die Gemeinden Delve, Hollingstedt und Wallen haben sich entschieden, gemeinsam ein Konzept fiir die
Umnutzung des Geb&dudes zu entwickeln, in Kooperation umzusetzen und zu betreiben. Dieses schlieBt
MaRBnahmen zur energetischen Optimierung des Gebaudes mit ein, welche im Zuge des Um- und Riick-
baus umgesetzt werden und dazu beitragen sollen, die Energiekosten im Betrieb zu verringern und die
zukiinfige Warmeversorgung des Gebaudes klimafreundlicher zu gestalten.

Das ehemalige Schulgebaude der Gemeinde Delve wurde in den 1960er Jahren errichtet und wurde
seither nicht energetisch saniert. Die vorhandene Olheizung ist zum einen veraltet und zum anderen
ist Erddl ein besonders klimaunfreundlicher Energietrager. Vor dem Gebaude liegt eine Erdgaslei-
tung. In den vielen ehemaligen Klassenraumen wird die Warme mit einer grofsen Anzahl an ineffi-
zienten Rippenheizkorpern bereitgestellt. Darlber hinaus sind die AuRenfassade und das Dach
kaum gedammt. Ferner finden sich in einigen Wandabschnitten energetisch besonders unglnstige
Glasbausteine.

Auf zwei Stockwerken steht derzeit eine Gesamtnutzflache von ungefahr 1.000 m2 zur Verfligung.
Da sich das Konzept fUr die zuklnftige Gebaudenutzung noch in der Entwicklung befindet, steht
weder die zukinftige Nutzung, noch der genaue Umfang von Um- und Rickbaumalnahmen fest.
Dies stellt eine besondere Herausforderung fir die Entwicklung energetischer Sanierungsmal’-
nahmen dar. Hier muss ein MaRnahmenmix gefunden werden, welcher die 6kologischen Auswir-
kungen, die erreichte CO,-Minderung und die Hohe der notwendigen Investitionskosten verschie-
dener Optionen berlcksichtigt.
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MaRnahmen und technische Details

Die zuklnftige Nutzung des Gebéaudes sieht neben einem MarktTreff auch einen Kindergarten und
Gemeinschaftsraume fir die Gemeinde und Kleingewerbe vor. Soweit die Nutzungen bereits
bekannt sind, werden diese bei der Entwicklung von Vorschldagen flr die zuklnftige Warmeversor-
gung des Gebaudes berlcksichtigt.

Um zuklnftig eine klimafreundlichere und kosteneffiziente Warmeversorgung zu realisieren, sollte die
vorhandene Olheizung durch eine moderne Gas-Brennwertheizung ausgetauscht werden (M1).
Dadurch wurde auch der jetzige Heizdllagerraum zuklnftig anderweitig nutzbar, was sich aufgrund
seiner zentralen Lage im Erdgeschoss positiv auf das gesamte Raumnutzungskonzept auswirkt.
Der Warmetauscher der neuen Heizung muss robust und fur Altanlagen geeignet sein. Fir das
Heizungswasser ist eine automatische Behandlung sinnvoll.

Besonderes Augenmerk sollte dabei auf den hydraulischen Abgleich und die richtige Dimensionie-
rung der Heizleistung und HeizkdrpergrolRe gelegt werden. Zu empfehlen sind ein Heizkessel mit
kleiner Leistung und einer mit grofder Leistung, um einen weiten Heizleistungsbereich effizient
abdecken zu konnen (asymmetrische Kaskade). Dies kann ggf. unter Verwendung des vorhande-
nen Heizkessels (wenn dieser auf Gas-Brenner umgerUstet wird) realisiert werden. Dies hat zur
Folge, dass ggf. nur ein 50 kW Gas-Brennwert-Kessel und Brenner erneuert werden muss und
einer der vorhandenen 100 kW Kessel bestehen bleiben kann.

Sehr wichtig ist auch eine gute Steuerung der einzelnen Zonen und/oder Rdume des Gebaudes,
welche die verschiedenen Nutzungen berlcksichtigen. Durch eine bedarfsgerechte Steuerung der
Raumtemperaturen (z. B. Kindergarten nur vormittags) kann auch bei einem schlecht isolierten
Gebaude die Warme bedarfsgerecht erzeugt werden. Daher sollten Rdume, die absehbar nur we-
nige Stunden am Tag genutzt werden, mit einer einfach zu bedienenden und wartungsarmen Ein-
zelraumregelung bzw. Zonenregelung ausgestattet werden.

Wenn einzelne Raume flr neue Nutzungen umgebaut werden, sollten die vielen vorhandenen Rippen-
heizkorper durch wenige grofsflachige Heizkdrper mit hoher Leistung ersetzt werden. Als Heizkdrper-
ventile sollten solche mit automatischer Durchflussbegrenzung eingesetzt werden (hydraulischer
Abgleich).

Zur Warmwasserbereitung (M2) sollte bei der vorhandenen Anlage eine Beprobung zum Nachweis
der Legionellenfreiheit durchgefihrt werden. Wegen der Gefahr von Legionellen wird typischer-
weise viel Energie verbraucht, um entsprechend hohe \Wassertemperaturen zu erzeugen. Dadurch
werden hohe Betriebskosten verursacht. Technische Neuerungen, wie Frischwasserstationen bei
den Zapfstellen oder Ultrafiltration, verringern die Betriebskosten. Bei unregelmaligem Duschbe-
trieb sollten auch Gas-Durchlauferhitzer geprift werden. Diese haben sehr geringe
Standby-Verluste.

Zur Optimierung der Gebaudedammung (M3) mit relativ geringem Kostenaufwand bietet sich eine

Heizkorpernischen-Dammung und die fachlich sorgfaltig ausgefihrte Dammung der Fensterlai-
bung an. Die Heizkdrpernischen der Sporthalle sollten von aufsen geprift und geddmmt werden.
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Die vorhandenen Glasbausteinwéande sollten ersetzt werden, auch weil damit das Innenraumklima
deutlich verbessert wird (keine kalte Luftstromung). Auch eine energetische Dachsanierung ist
sinnvoll.

Eine Fassadendammung ist zwar aus Klimaschutzgrinden sinnvoll, jedoch werden hohe Investitio-
nen mit langen Amortisationszeiten notwendig. Es sollte die Zwischenwandluftschicht geprift
und ggf. mit mineralischem Dammstoff gedammt werden.

Weitere EinzelmaRnahmen (M4-6) zur energetischen Optimierung unter Berlcksichtigung der
zuklnftigen Nutzungen: Im Rahmen der Anschaffung von Kiihlgeréten fir den MarktTreff sollte
unbedingt immer auf hochste Energieeffizienz (A+++') geachtet werden. Je energieeffizienter die
Gerate sind, umso weniger Warme geben sie an die Umgebung ab. Dadurch wird der MarktTreff
im Sommer nicht so warm. Die verbleibende Warme sollte im Sommer direkt nach auRRen gelliftet
werden kdnnen, im Winter sollte sie im Gebaude verbleiben. Je nach Nutzung, kann eine Solar-
stromerzeugung mit Eigenstromnutzung sinnvoll sein. Die Beleuchtung sollte tGberall energetisch
effizient und den Nutzungen angemessen erneuert werden. Eine gute Beleuchtung ist fur die
Raumatmosphéare entscheidend.

MaRBnahmenbewertung und Kostenschatzung

Die oben beschriebenen MalRnahmen zur energetischen Optimierung des Schulgebaudes in Delve
wurden zeitgleich mit der Konzeptentwicklung fiir die zukinftige Nutzung und den Umbau des Ge-
baudes entwickelt. Die Gemeindevertreter*innen bendtigen einen Kostenlberschlag verschiedener
MafRnahmenoptionen, welche Investitions- und Betriebskosten bericksichtigen, um Entscheidun-
gen fur die zukinftige Umsetzung treffen zu kdnnen. Da die genauen Umbaupldne und geplanten
Nutzungen z.T. noch unklar sind, sind entsprechende Kostenschatzungen schwierig, ohne verschie-
dene Varianten detailliert untersucht und geprtft zu haben.

Um vor dem Hintergrund des gegebenen Entscheidungsdrucks den Gemeindevertreter*innen eine
Orientierungshilfe zu geben, wurden erste Mafinahmenoptionen und Kostenschatzungen entwi-
ckelt, ohne die daflr eigentlich erforderlichen detaillierten Analysen und Berechnungen vorab
durchfihren zu kénnen. Die Einschatzung folgt dem Motto: ,,was wurde ich machen, wenn es
mein Gebaude ware"” und basiert auf einer Gebdudebegehung, Erfahrungswerten und auf dem
Kostenvergleich 2016 fir Neubauten? und 2017 fur Altgebaude® des BDEW.

1 Die EU wird ab 2020 ein neues Energielabel (A bis D) einflhren.

2 https://www.bdew.de/internet.nsf/res/3CF1D7D642F76B6FC1257F620048D420/$file/
BDEW-HKV-Neubau-2016.pdf (Stand: 11.12.2017).

3 https://www.bdew.de/internet.nsf/res/24E1B62F814ADC3DC12580B30059CEB8/$file/1_FINAL%20
HKV-Altbau%202017.pdf (Stand: 11.12.2017).



Die verschiedenen MalRnahmen werden nach drei Kriterien bewertet, welche Unsicherheiten
aufgrund fehlender Berechnungen oder unzureichender Datengrundlage offenlegen:

Okologische Auswirkungen der MaRnahme:

+ Okologisch sehr gut

o Okologisch gut

— Okologisch ertraglich

Fachliche Fundiertheit der Kostenschatzung bei bestehender Datengrundlage:
+ fundierte Einschatzung

o mittlere Einschatzung, detaillierte Berechnungen notwendig

— unsichere Einschatzung, detaillierte Analyse und Berechnungen notwendig
Kostenschatzung im Verhaltnis zur erreichten CO_-Minderung je Malinahme:
+ geringe Kosten bezogen auf die erreichte CO,-Minderung

o mittlere Kosten bezogen auf die erreichte CO,-Minderung

- hohe Kosten bezogen auf die erreichte CO,-Minderung

Okologische Fachliche geringe Kosten/

EinzelmaBnahmen Auswirkungen Fundiertheit ~ CO,-Minderung

Installation Gas-Brennwertheizung - + +
Hydraulischer Abgleich + + +
Erneuerung Gas-Brennwert Kessel und Brenner 0 0 +
Einzelraum- bzw. Zonensteuerung + + +
BHKW mit Pufferspeicher 0 - ]
Austausch Heizkorper 0 0 ]

verschiedener

Mafnahmen zur Frischwasserstationen oder Ultrafiltration 0 0 0

energetischen

Optimierung des Gas-Durchlauferhitzer 0 0 0

Schulgebaudes
in Delve (Quelle:

OCF Consulting) Heizkérpernischen-Ddmmung + + +
Dammung Fensterlaibung + - ]
Heizkdrpernischen-Ddmmung Sporthalle + + 0
Tausch Glasbausteinwénde + + -
Dachsanierung + 0 -
Fassadenddmmung + - -
Energieeffizienz Kiihlgerate (M4) + + +
Solarstromerzeugung und Eigenstromnutzung (M5) + 0 +
Installation LED-Beleuchtung (M6) + + +
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Auf der Grundlage der MaRnahmenbewertung werden fir die einzelnen Mafltnahmen zur Warme-
versorgung und Warmwasserbereitung folgende Kosten grob geschatzt:

Typ Stiick EUR/Stiick EUR gesamt
Gas-Brennwert 50 kW 1 5.000 5.000
Gas-Brennwert 100 kW 1 15.000 15.000
Gasanschluss 1 2.500 2.500
Schornstein 1 2.500 2.500
Heizkdrper 50 von 111 50 300 15.000
Heizkdrperventile (fiir hydr. Abgleich) m 50 5.550
Heizkdrperwand-/nischenddmmung m 50 5.550
Hydraulischer Abgleich 1 8.000 8.000
Zonen-/Raumsteuerung 1 10.000 10.000
Warmwasser 1 10.000 10.000
Montage und Sonstiges 1 10.000 10.000
Summe 89.100

Finanzierung der MaBnahmenumsetzung

Die Umnutzung und der Umbau des Delver Schulgebéudes soll durch das Landesprogramsmm landlicher
Raum Schleswig-Holstein 2014-2020 mitfinanziert werden. Das Projekt befindet sich derzeit in
der Beantragung (Stand Nov. 2017). Damit werden Mittel des europaischen Landwirtschaftsfonds
flr die Entwicklung des landlichen Raumes (ELER) fir den Umbau genutzt. Als Projekt der ,lokalen
Basisdienstleistung in landlichen Gebieten” mussen die durch den Bund und das Land definierten
Projektauswahlkriterien erfillt werden, um einen Kostenzuschuss zu erhalten. Detaillierte Informa-
tionen und weitere Unterstltzung zur Inanspruchnahme von EU-, Bundes- und Landesmitteln zur
Forderung des landlichen Raumes geben die AktivRegionen. Fir die Gemeinden des Kreises Dith-
marschen sind dies die AktivRegion Dithmarschen (Hr. Friccius, Tel. 0481/2122556) und die
AktivRegion Eider-Treene-Sorge (Herrn Michael Helten, Tel. 04333/99 24 94).

Kostenschatzung
fir MaRnahmen zur
Waérmeversorgung
(M1) und Warm-
wasserbereitung
(M2) (Quelle:

OCF Consulting)



Die Umsetzung der energetischen SanierungsmaBBnahmen kann durch die Inanspruchnahme weiterer
Forderprogramme unterstltzt werden. Dabei ist das Verbot der Doppelférderung zu berlcksichtigen,
EU-Mittel kdnnen aber mit Bundes- und Landesmitteln kombiniert werden. Fdérderprogramme
unterstltzen Kommunen bei der Umsetzung energetischer Sanierungsmafinahmen an eigenen
Gebéauden durch glinstige Darlehen und/oder Zuschisse und kdnnen Gemeinden dadurch deutlich fi-
nanziell entlasten (s. Tabelle auf S. 89). Sich hier einen Uberblick zu verschaffen und ein geeignetes
Programm zu finden, stellt aufgrund der Vielzahl der Programme und der Komplexitat ihrer Forder-
bedingungen eine Herausforderung dar. Den Amtern und Gemeinden des Kreises Dithmarschen
stehen regionale und Landesinstitutionen zur Verfligung, die sie bei der Auswahl geeigneter For-
derprogramme und der Antragstellung unterstitzen:

Die Energieagentur der Investitionshank Schleswig-Holstein (www.ib-sh.de/) zahlt in Schleswig-Holstein
Mittel verschiedener Bundes- und Landesforderprogramme aus und hilft bei der Beantragung von
Fordermitteln fir Malinahmenplanung und -umsetzung. Erste Ansprechpartnerin ist hier Frau
Oboda (Tel.: 0431/9905-3001).

Weitere Informationen auch unter: www.ib-sh.de/immobilien/erneuerbare-energien-nutzen/
beratung-der-ibsh-energieagentur-zu-den-themen-energie-und-klimaschutz/.

Die Investitionsbank bietet eine Forderberatung speziell fiir Kommunen an. Ein erster Ansprechpartner
ist hier Herr Muller (Tel.: 0431/9905-3263).

Weitere Informationen unter: www.ib-sh.de/kommunen-infrastruktur/kommunen/foerderberatung-
fuer-kommunen-und-kommunalnahe-unternehmen/.
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Bewertung und weitere Schritte

Die energetische Sanierung von Bestandsgebauden ist insbesondere dann sinnvoll, wenn ohnehin
umgebaut wird, da hier Umbau- und SanierungsmalRnahmen gemeinsam umgesetzt und auf diese
Weise Kosten gespart werden kénnen. Dartber hinaus ist (gem. Energieeinsparverordnung, EnEV)
die energetische Sanierung ab einer bestimmten Umbautiefe gesetzlich verpflichtend.

Die energetische Sanierung verringert Jahr fir Jahr die Betriebskosten flr die betreibenden
Gemeinden und ist damit mittel- und langfristig nicht nur aus Klimaschutzsicht sinnvoll. Neben der
Verringerung der Energiekosten verbessert die energetische Sanierung auch das Wohlbefinden
der Nutzer*innen.

Fiir die Energie- und Warmewende ist die Verringerung des Energiebedarfs des Gebdudebestands
von zentraler Bedeutung. Nur wenn hier in den nachsten Jahren entscheidende Fortschritte erzielt
werden, konnen national und international verbindlich vereinbarte Klimaschutzziele noch erreicht
werden. Kommunen haben hier eine Vorbild- und Vorreiterfunktion und sollten durch die energeti-
sche Sanierung ihrer Bestandsgebaude vorangehen. Kindertagesstatten, Schulgebdude und Ge-
meindehauser weisen hier das besondere Potenzial auf, aufgrund ihrer hohen Wahrnehmbarkeit
und Bedeutung im Gemeindeleben und durch die Verknipfung mit Bildungsangeboten auch einen
Beitrag zum Bewusstseinswandel in der Bevolkerung leisten zu kénnen. Auch vor dem Hinter-
grund einer infolge des demographischen Wandels schrumpfenden Bevdlkerung stellt der Um-
gang mit dem Gebaudebestand und dessen Umnutzung, Rickbau und/oder Abriss eine der zent-
ralen Herausforderungen der néachsten Jahre und Jahrzehnte dar.

Die Ubertragbarkeit der fiir das Schulgebaude in Delve beschriebenen MaRnahmen ist sehr hoch.
In zahlreichen Gemeinden des Kreises Dithmarschen finden sich dhnliche Herausforderungen im
Umgang mit dem eigenen Gebaudebestand (z. B. ED-1).

Um zuklnftig die Umsetzung in weiteren Gemeinden zu fordern, eignet sich folgender Ansatz: Die
Amter identifizieren im Dialog mit inren Gemeinden Schulgebaude und weitere éffentliche Gebaude,
die leer stehen und/oder umgenutzt/umgebaut werden sollen. Ggf. wurden entsprechende Projekte
bereits in Amtsentwicklungskonzepten oder Ortskernentwicklungskonzepten festgelegt (BW-4,
ED-4). Fur die Gebadude missen der energetische Zustand und die Sanierungsbedarfe identifiziert
werden. Auch die Einrichtung eines systematischen Gebaude- und Energiemanagements fir die
offentlichen Liegenschaften erreicht dieses Ziel. In einem weiteren Schritt missen die Gemein-
den Uber Moglichkeiten und Chancen der energetischen Sanierung informiert werden. Hier bietet
es sich an, von den in verschiedenen Gemeinden gemachten Erfahrungen zu lernen. Die Blrger-
meister*innen der Gemeinden kénnten beispielsweise im Rahmen von Workshops mit Vertre-
ter*innen weiterer Gemeinden aus erster Hand berichten und sich austauschen. Auch die Energie-
agentur Schleswig-Holstein und die AktivRegionen sollten aktiv eingebunden werden.






Gemeinsame Nahwéarmeversorgung von Schule,
Freibad und Seniorendienstleistungszentrum




MaRBnahmentyp Gebaude mit hohem Energiebedarf, Quartierswérme

Amt KLG Eider, Gemeinde Tellingstedt, Seniorendienstleistungszentrum Telling-

Verantwortliche Akteure stedt Haus Am Miihlenteich

Die vorgeschlagenen MaRBnahmen kénnen mittelfristig (5— 10 Jahre) umgesetzt

Zeitraum der Umsetzung werden

Mit der empfehlenswerten Variante 3 kdnnen knapp 40 % (150 t/a)

COZ-Emsparungen CO,-Emissionen eingespart werden.

Investitionsvolumen <1 Mio. £

Bei einem Anteil von KWK von mind. 75 % kann die BAFA-Warmenetzférderung
in Anspruch genommen werden. Bei Warmenetzen mit mittlerem Nenndurch-
Fordermdglichkeiten messer von bis zu DN100 wird das Wéarmenetz mit 100 €/Trassenmeter gefordert
(hochstens 40 % der férderfahigen Kosten). Die genauere Untersuchung wird
tiber das Kf\W-Férderprogramm energetische Stadtsanierung (432) geférdert.

Es kann ein betriebswirtschaftlich sinnvoller Warmemischpreis von 7,2 bis
8,3 ct/kWh erzielt werden.

Unterstiitzend: Der geplante Neubau bzw. die geplante Sanierung des Freibads
erfordert die Erneuerung der Warmeversorgung. Es kdnnen Synergien mit der
Unterstiitzende/ Stadtebauférderung genutzt werden. Uber ein energetisches Quartierskonzept
Hemmende Faktoren kann die Reichweite des Nahwéarmenetzes wesentlich erhéht werden.
Hemmend: Die verschiedenen dffentlichen und privaten Eigentiimer*innen
miissen dem Anschluss zustimmen.

Wirtschaftlichkeit

Das Seniorendienstleistungszentrum sollte vom Amt KLG Eider angesprochen
und in die Uberlegungen miteinbezogen werden.

Ein energetisches Quartierskonzept und ein Sanierungsmanagement (Kf\W-432)
sollte beantragt werden, auch, um die Synergien mit der Stadtebauférderung zu
nutzen und aktiv zu gestalten. Ferner kdnnen die formulierten Ansétze dadurch
konkretisiert und weitere Potenziale der Quartiersversorgung gepriift bzw.
entwickelt werden.

Weitere Schritte
und MaBBnahmen

Die Ubertragbarkeit auf weitere Schulen, Freibdder oder Seniorenwohnanlagen

Ubertragharkeit im Kreis ist hoch.

www.ib-sh.de (Energieagentur)

Qut?tllen Iunfd i www.bafa.de (KWK, Warmenetze)
weltere inftormationen www.kfw.de (432)
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Ausgangssituation

Im Ortszentrum der Gemeinde Tellingstedt befinden sich drei groBe Warmeverbraucher in unmittelba-
rer raumlicher Ndhe zueinander — die Grund- und Gemeinschaftsschule, das Freibad und das Senioren-
dienstleistungszentrum Tellingstedt Haus Am Miihlenteich. Dariiber hinaus sind mit dem Fremdeninfor-
mationszentrum und den Umkleidegebauden der Sport- und Tennispléatze weitere kommunale Gebaude
mit eher geringen Warmeverbrauchen in der Ndhe angesiedelt.

Die Schulgebdude werden derzeit durch zwei BHKW mit Strom und Warme versorgt. Dieses
befindet sich in Tragerschaft des Amtes KLG Eider. Das Amt ist u.a. fir die Gebdudeunterhaltung
zustandig. Das kommunale Freibad ist seit einigen Jahren geschlossen. Derzeit werden durch Amt
und Gemeinde erste Schritte in Richtung einer umfassenden Sanierung oder Abriss und Neubau
des Bades unternommen. DarUber hinaus wird die Aufnahme des Ortszentrums in die Stadtebau-
férderung vorbereitet, wodurch weitere ortsbildgestaltende MaRnahmen und Sanierungsmafnah-
men in den nachsten Jahren moglich werden. Das Seniorendienstleistungszentrum Tellingstedt
Haus Am Mihlenteich befindet sich in privater Tragerschaft und wurde erst vor ca. acht Jahren er-
richtet. Das Gebaude versorgt sich selbst mit Warme. Im Rahmen der Planung des Neubaus wur-
den bereits Optionen einer gemeinsamen \Wéarmeversorgung von der Seniorenwohnanlage und
des in unmittelbarer Nachbarschaft angesiedelten Freibads geprtft. Damals wurde diese aufgrund
mangelnder Wirtschaftlichkeit verworfen. Im Rahmen des vorliegenden Konzepts wird die ge-
meinschaftliche Warmeversorgung erneut geprift und auf die Schulgebdude ausgeweitet. Die
verschiedenen Gebaudeigentimer*innen stehen dem offen gegentber. Dies macht die genauere
Betrachtung verschiedener Warmeversorgungsoptionen sinnvoll.

Waéhrend das Fremdeninformationszentrum der Gemeinde insgesamt einen geringen Warmever-
brauch hat, bendtigen die Umkleiden der Sportplatze Warme insbesondere zur Warmwasserbereitung.
Aufgrund ihres geringen Warmebedarfs ist eine Warmeversorgung mittels Nahwarmenetz fir
diese Gebaude - trotz ihrer raumlichen Nahe zueinander — jedoch nicht wirtschaftlich. Hier sind
Einzelldsungen mit Solarthermie am besten fiir die Warmeversorgung geeignet. Das Fremdenin-
formationszentrum und die Umkleiden werden daher in der folgenden Betrachtung eines moglichen
Nahwarmenetzes und einer gemeinsamen Stromversorgung von Schulgebéude, Freibad und
Seniorenwohnanlage nicht beriicksichtigt.

Fur die Konzeptionierung einer gemeinsamen Warmeversorgung werden die derzeitigen Warme-
und Stromverbrauche zugrunde gelegt. Soweit maéglich wurden diese von den Gebaudeeigentu-
mer*innen bzw. Betreibern erfragt, so dass reale Verbrauchswerte in die Berechnung einbezogen
werden konnten. War dies nicht moglich, wurden die Werte berechnet bzw. auf der Grundlage
begrindeter Annahmen geschatzt.

Waérme- und Strombedarfe von Schule, Freibad und Seniorendienstleistungszentrum

Der Warmebedarf der Schule wird in der Grundlast derzeit von zwei BHKW gedeckt. Insgesamt
hat die Schule einen mittleren Gasverbrauch von 795 MWh pro Jahr. Der Gesamtwarmebedarf
der Schule lasst sich mit 630 MWh/Jahr abschatzen (Tabelle S. 106). Bei einem fiir den norddeut-
schen Raum Ublichen Temperaturprofil ldsst sich damit eine maximale Abnahmeleistung von
197 kW bestimmen. Ein Warmwasseranteil von 5% der gesamten Abnahmemenge sowie Rohr-
verluste in derselben GrofRe wurden dabei berticksichtigt.

Da das Freibad seit mehreren Jahren nicht mehr in Betrieb ist, fehlen Warmeverbrauchsdaten der
vergangenen Jahre. Die Gemeinde Tellingstedt und das Amt KLG Eider planen derzeit die umfas-



Maoglicher
Leitungsverlauf
einer gemeinsamen
Waéarmeversorgung
von Schule, Freibad
und Senioredienst-
leistungszentrum in
Tellingstedt
(Quelle: Averdung
Ingenieure basierend
auf google maps)
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MaRnahmen und technische Details

sende Sanierung oder alternativ einen Abriss und Neubau des Freibades, wobei die Grofse und da-
mit die Heizlast und der Warmebedarf des neuen Bades noch unbekannt sind. Angedacht sind
eine VergroRerung des derzeit 1.000 m2 grofen Beckens sowie die Installation einer Beheizung.
Fur ein Becken mit einer GroRRe von 1.000 m2 Iasst sich eine Heizlast von 450 kW abschéatzen. Bei
einer Beckentemperatur von 22 °C betragt der jahrliche Warmebedarf damit etwa 450 MWh (Ta-
belle S.106). Bei einer hdheren Beckentemperatur steigt der Warmebedarf entsprechend und wrde
sich bei einer Beckentemperatur von 24 °C nahezu verdoppeln.
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Der jahrliche Warmebedarf des Seniorendienstleistungszentrums betrdgt rund 350 MVWh. Die Ab-
nahmeleistung lasst sich bei einem fir den norddeutschen Raum Ublichen Temperaturprofil mit
100 kW abschéatzen. Ein Warmwasseranteil von 18 % der gesamten Abnahmemenge sowie Rohr-
verluste in Hohe von 5 % der gesamten Abnahmeenergie wurden dabei bertcksichtigt.

Zur Konzeption der gemeinsamen Warmeversorgung ist auch der Jahreslastgang des Gesamtwar-
mebedarfs mafdgeblich. Flr die Schule sowie das Seniorendienstleistungszentrum ist dieser direkt
abhangig von der Aufientemperatur (Abbildung S. 106), d. h. der Warmebedarf ist insbesondere in
kalten Monaten hoch, da ein Grof3teil der Energie flr die Raumwarme verwendet wird. Fur das
Freibad wird hingegen nur in den Sommermonaten, d. h. von Mitte Mai bis Mitte September, Warme
zur Beheizung des Schwimmbeckens bendtigt. Ein Zusammenschluss aller drei Standorte in
einem Nahwarmenetz flihrt damit zu einer guten thermischen Auslastung des BHKW auch in den
Sommermonaten und ist damit vorteilhaft und sinnvoll.

Der Strombedarf der Schule betragt 73.000 kWh pro Jahr. Es wird angenommen, dass die vorhan-
denen BHKW derzeit zu einem Teil die Schule versorgen und auf3erdem in das 6ffentliche Strom-
netz einspeisen, wobei der genaue Eigenstromanteil unbekannt ist. Der Strombedarf der anderen
Standorte ist nicht bekannt. Fir das Freibad wird fir die weiteren Berechnungen ein jahrlicher
Strombedarf von 60.000 kWh' und fiir das Seniorendienstleistungszentrum ein Jahresstrombedarf
von 79.500 kWh? angenommen.

Varianten einer gemeinsamen Warme- und Stromversorgung

Fur die gemeinsame Warmeversorgung von Schule, Freibad und Seniorendienstleistungszentrum
bieten sich verschiedene Moglichkeiten der Warmeerzeugung mittels BHKW und Solarluftkollek-
toren (SLK) an. Es wurden vier Varianten geprift (Tabelle S. 108). Diese unterscheiden sich im
Wesentlichen durch die Dimensionierung der BHKW flr die Warmeversorgung der drei Standorte.
Durch kleine BHKW werden héhere Erlose aufgrund hoherer KWK-Zuschlage erzielt (gem.
KWK-Gesetz), was sich positiv auf die Wirtschaftlichkeit des Nahwarmenetzes auswirkt. Darliber
hinaus wird in zwei Varianten die ergdnzende Versorgung des Freibads mit SLK berUcksichtigt.
Dies verringert die durch BHKW und fossile Energietrager zu erzeugende Warmemenge. Weiterhin
wird in den Varianten 2—-4 der Aufbau eines eigenen Stromnetzes und damit die Errichtung einer
Kundenanlage berlcksichtigt, welche es auch dem Freibad und der Schule ermdglicht, den
erzeugten Strom als Eigenstrom zu nutzen.

Variante 1: \Warmeerzeugung durch ein BHKW am Standort der Schule (BHKW 100 kW_el)

Variante 2: \Warmeversorgung durch ein kleines BHKW und Errichtung einer Kundenanlage zur
Eigenstromnutzung (BHKW 50 kW_el)

Variante 3: \Warmeversorgung durch ein kleines BHKW, Errichtung einer Kundenanlage zur
Eigenstromnutzung und ergdnzende Installation von SLK auf der Dachflache des
Freibads (BHKW 50 kW_el +SLK)

Variante 4: \Warmeversorgung durch ein kleineres BHKW, Errichtung einer Kundenanlage zur
Eigenstromnutzung und erganzende Installation von SLK auf der Dachflache des
Freibads (BHKW 22 kW_el +SLK)

1 Der Wert wurde auf Grundlage vergleichbarer Objekte geschatzt.

2 Unter der Annahme eines spezifischen Strombedarfs von 1.500 kWh/a pro Pflegeplatz.



Berechnete War-
mebedarfe fur
Schule, Freibad
und Senioren-

dienstleistungszen-

trum (Quelle:
Averdung
Ingenieure)

Angenommener
Jahreslastgang
Warme von Senio-
rendienstleistungs-
zentrum und
Schule (Quelle:
Averdung
Ingenieure)

Versorgte Gebiude Abnahmeleistung (inkl. Verluste) Verbrauch (inkl. Verluste)

kW] [MWh/Jahr]
Schule 197 630
Freibad 100 30
Seniorendienstleistungszent- 450 450

rum

450
400 -
350 -
300 -
250
200 -+
150 -
100 +
50 -

Klimafreundliche und wirtschaftliche Warmeversorgung mit BHKW und SLK

Fur die Bewertung und die Auswahl der besten Variante einer klimafreundlichen Warmeversorgung
ist der kostendeckende Warmepreis entscheidend. Dieser ermittelt den Warmepreis (ct/kVWh),
welcher die Kosten fur Bau und Betrieb des Nahwarmenetzes refinanziert. Fir das BHKW wird
hier mit einem Abschreibungszeitraum von 10 Jahren gerechnet, flr das Warmenetz, die SLK und
den Gaskessel mit 20 Jahren. Der kostendeckende Warmepreis muss im Vergleich zu anderen
klimafreundlichen Warmeversorgungsoptionen konkurrenzfahig sein. Flr alle oben dargestellten
Varianten wurden jeweils der Warmepreis unter Beriicksichtigung von spezifischen Investitions-
und Betriebskosten sowie Erlésen aus KWK-Zuschlagen errechnet.

Im Vergleich der vier Varianten (Abbildung S. 108) ergibt sich fur die Versorgung mittels BHKW mit

50 kW, bzw. 22 kW (Variante 2-3) ein Warmepreis zwischen 7,2 ct/kWh und 8,3 ct/kWh mit
KWK-Férderung und 8,2 ct/kWh bis 8,7 ct/kWh nach Ablauf der 10-jahrigen KWK-Forderung.
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MalRnahmen und technische Details

Aufgrund des hoheren KWK-Fordersatzes flr die Einspeisung aus kleineren KWK-Anlagen und die
Errichtung einer Kundenanlage, welcher den Eigenverbrauch des erzeugten Stroms (Tabellen S. 108
und S. 109) auf das Freibad und das Seniorendienstleistungszentrum ausweitet, wird hier ein deut-
lich geringerer Warmepreis erzielt als in Variante 1 (10,6 ct/kWh mit und 12,1ct/kWh ohne
KWK-Forderung).

Die Versorgung mittels BHKW 50 kW _ ermdglicht den geringsten kostendeckenden Warmepreis.
Durch den Einsatz von SLK wird der Einsatz fossiler Energietrager weiter verringert. Diese in
Variante 3 betrachtete Kombination von BHKW 50 kW, stromgefihrt und SLK ermdglicht den na-
hezu gleichen Warmepreis von 7,2 ct/kWh bzw. 8,2 ct/kWh nach Wegfall der KWK-Férderung.
Gleichzeitig bietet diese im Hinblick auf zukinftig wahrscheinlich steigende Energiepreise die mittel-
und langfristig beste Option. Damit ist eine gemeinsame Warmeversorgung durch zwei kleinere
BHKW sowie die Errichtung einer Kundenanlage zur Eigenstromnutzung und erganzende Installation
von SLK auf der Dachflache des Freibads sowohl klimafreundlich als auch wirtschaftlich
umsetzbar.

Verlauf von Warme- und Stromnetz

Der mogliche Verlauf des flr die gemeinsame Warmeversorgung und Kundenanlage notwendigen
Waérme- und Stromnetzes ist in der Abbildung auf S. 104 dargestellt. Die Energiezentrale ist in der
Schule am Standort der bisherigen BHKW angedacht. Neben dem BHKW sowie dem Gaskessel
wird, um die Betriebszeit des BHKW vom auftretenden Warmebedarf zu entkoppeln, die Installa-
tion eines 6 m3 grofRen Pufferspeichers empfohlen.

Die vorgeschlagene Trassenflhrung des Warmenetzes verlauft zundchst Uber Grinland und weiter
Uber einen Parkplatz, um den Verlauf unter der 6ffentlichen StraRe mdglichst kurz zu gestalten.
Diese wird im Kurvenbereich der Teichstral3e nur einmal durchquert. Hohe Kosten durch eine auf-
wendige Oberflachenwiederherstellung werden so vermieden. Zwischen Freibad und Senioren-
dienstleistungszentrum verlauft lediglich eine Zufahrt zum Seniorendienstleistungszentrum. Die
Warmetrasse konnte parallel dazu geflhrt werden.

Zwischen der Energiezentrale auf dem Schulgelande und dem Knotenpunkt betragt die Leitungs-
lange etwa 350 m und musste in der Dimension DN80 ausgefiihrt werden. Der Anschluss des
Freibades belauft sich auf 10 m der Dimension DN80, der Anschluss des Seniorendienstleistungs-
zentrums auf 110 m der Dimension DN40. Der Anschluss an der Schule wurde am Standort der
jetzigen Energiezentrale gewahlt, die anderen zwei Anschlisse wurden nicht genauer
untersucht.

Fir die Errichtung einer Kundenanlage muss ein eigenes Stromnetz aufgebaut werden. Die Verle-
gung der Leitungen kénnte dabei im Leitungsgraben fur die Warmetrasse erfolgen. Kosten fir einen
zusatzlichen Leitungsgraben entfallen damit. Neben den eigentlichen Stromleitungen fallen Kosten
flr die Erstellung des Stromanschlusses an. Es wird allerdings angenommen, dass die Schule be-
reits Uber einen Netzanschluss/Trafo verflgt. Weiterhin ist in der Regel der/die Netzbetreiber*in fir
die Verlegung der Stromleitungen bis zum Zahler verantwortlich. Dementsprechend fallen neben
den Stromtrassenkosten nur Kosten fur die Umschlussarbeiten im Bereich des BHKW-Aufstell-
raumes an.



Variante 1 BHKW Variante 2 BHKW 50  Variante 3 BHKW Variante 4 BHKW
100 kW_el kW-_el 50 kW _el +SLK 22 kW_el +SLK
Leistung BHKW 0\ 100 KW 100 KW 50 KW
thermisch
Leistung BHKW 50 kW 50 KW 22 KW
elektrisch
Wirkungsgrad th. 57% 69% 69 % 76 %
Vier Varianten einer  Wirkungsgrad el. 35% 35% 35% 32%
gemeinsamen
Warmeversorgung .
(Quelle: Averdung Warme durch 1.200 MWh 750 MWh 750 MWh 380 MWh
Ingenieure) BHKW
Strom durch 750 MWh 380 MWh 380 MWh 170 MWh
BHKW
Volllaststunden
7.500 h 7.500 h 7.500 h 7.500 h
BHKW 500 500 500 500
Leistung Kessel 600 kW 650 kW 650 kW 730 kW
Wiirme durch 210 MWh 630 MWh 600 MWh 970 MWh
Kessel
Wirme durch SLK 75 MWh 75 MWh
12 ct/kWh
10 ct/kWh
8 ct/kWh
Warmepreise der
Varianten mit und 6 ct/kWh
nach Auslauf der
KWK-Férderung im
Vergleich (Quelle: 4 ct/kWh
Averdung
Ingenieure) 2 ct/kWh
0 ct/kWh
BHKW 100 kW _el BHKW 50 kW _el BHKW 50 kW_el+SLK ~ BHKW 22 kW_th+SLK

B Warmepreis Warmepreis nach KWK
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MalRnahmen und technische Details

Flr die Realisierung des Warme- und Stromnetzes in der oben beschriebenen Trasse (in
Variante 3) werden einmalige Investitionskosten in Hohe von ca. 812.000 EUR notwendig
(Abbildung S. 109). Die im Vergleich zu Variante 2 um ca. 49.000 EUR hoheren Investitionskosten
far die Installation der SLK werden durch die geringeren Brennstoffkosten im Betrieb

kompensiert.

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Eigenstrompotenzial 73.000 kWh 213.000 kWh 213.000 kWh 213.000 kWh Eigenstrompoten-
zial und Eigen-
R stromnutzung der
Eigenstromnutzung 55.000 kWh 160.000 kWh 160.000 kWh 75.000 kWh vier Varianten
(Quelle: Averdung
Menge Stromzukauf 18.000 kWh 53.000 kWh 53.000 kWh 138.000 kWh Ingenieure)
Menge 695.000 kWh 215,000 kWh 215.000 kWh 85.000 kWh
eingespeister Strom
1.000.000 €
800.000 €
600.000 €
Aufteilung der
Investitionskosten
400.000 € (WUST ist die
Abkurzung fur
Warmedlbergabe-
station) (Quelle:
200.000 € Averdung
Ingenieure)
- €
BHKW 100 kW _el BHKW 50 kW_el ~ BHKW 50 kW_el+SLK BHKW 22 kW_th+SLK
W Stromnetz M Speicher m Warmenetz
= WUST B BHKW B Gas-Kessel
B Solarluftkollektoren B Planung B Sonstiges
ED-3
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Bewertung und weitere Schritte

Nach den bisherigen Untersuchungen kann mit der Kombination aus BHKW 50 kW_ und einer
Kundenanlage zur Eigenstromnutzung eine gemeinschaftliche Warmeversorgung der Schule, des
Freibads und des Seniorenheims aufgebaut werden, deren Warmepreis vergleichbar mit einer erd-
gasbasierten Einzelgebaudeldsung ist. Die zuséatzliche Installation von SLK auf dem Dach des Freibads
bringt derzeit zwar keinen weiteren wirtschaftlichen Vorteil hervor, ist im Hinblick auf die Klima-
freundlichkeit der Warmeversorgung durch einen sinkenden Anteil fossiler Energietrager jedoch
ratsam. DarUber hinaus ist die Deckung eines Teils des Energiebedarfs aus Sonnenenergie auch
vor dem Hintergrund in der Zukunft moglicherweise steigender Energiepreise fossiler Energietrager
sinnvoll.

Die drei Gebaudekomplexe konnen gleichzeitig eine Keimzelle fur die Quartierswarmeversorgung
darstellen. Die Wirtschaftlichkeit des Netzes kann durch eine hohere Warmeabnahme erhoht
werden. Es gilt zu prifen, inwiefern weitere Gebaude in unmittelbar raumlicher Nahe an das oben
beschriebene Nahwarmenetz angeschlossen werden kdnnen. Da sich das Freibad, das Haus am
Mdhlenteich und die Grund- und Gemeinschaftsschule im Ortszentrum befinden, ist die umge-
bende Bebauungsdichte relativ hoch. Sowohl entlang der TeichstralRe, des Schulwegs als auch
entlang der Hauptstrafie sollte die Warmedichte der Bebauung geprift werden. Um die mdglichen
Potenziale einer gemeinschaftlichen Warmeversorgung zu heben, konnte ein von der KfW-gefor-
dertes energetisches Quartierskonzept (Kf\W-432) beantragt werden. Auch eine Kombination von
energetischer Stadtsanierung und der geplanten Stadtebauférderung ware vorteilhaft. Die Einrichtung
eines Sanierungsmanagements vor Ort (auch KfW-432) kénnte den Prozess noch weiter befor-
dern, indem das Sanierungsmanagement die Gebaudeeigentimer*innen vor Ort anspricht und
Maoglichkeiten einer Ausweitung der Nahwarmeversorgung auslotet.

Eine klimafreundliche Alternative zur Beheizung von Freibad und Sporthalle durch BHKW und Gas-
kessel stellt insbesondere oberflaichennahe Geothermie dar, weil fir diese Nutzungen lediglich ge-
ringe Temperaturniveaus bendtigt werden. Um eine Hygienisierung in der Warmwasserbereitung
fir die Duschen sicherzustellen, sollte eine Ultrafiltration eingerichtet werden. Fur die Behei-
zung der Schule reicht die durch Geothermie bereitgestellte Niedertemperaturwarme aufgrund
des Sanierungszustands der Gebaude (unsaniert oder teilsaniert) wahrscheinlich nicht, da die
Heizkorper vermutlich nicht flir Temperaturen von unter 65 °C ausgelegt sind.

Eine Geothermieldsung liefie sich gut mit einem BHKW (ggf. mit Holzvergaser) verbinden. Inwie-
weit die Abwéarmepotenziale von den Supermarkten im Norden und vom Muhlenbach genutzt
werden kdnnen, kdnnte ebenso geprift werden, wie die Einbeziehung weiterer Liegenschaften,
wie z.B. der Kirche.

Es zeigt sich, dass Uber die Schule, das Freibad und das Seniorenheim als Keimzelle hinaus eine
Reihe von unterschiedlichen, klimafreundlichen Warmeversorgungsvarianten fir das Ortszentrum
bestehen. In der Umsetzung dieser Malinahmen besteht ein groRes Potenzial fir eine klima-
freundliche, langfristig kostenginstige Warme- und Stromversorgung.

Der hier untersuchte Ansatz von Gebauden mit hohem Energiebedarf und der Quartierswarme und die
untersuchten Warmeversorgungsansatze weisen eine hohe Ubertragbarkeit auf andere Stadte
und Gemeinden im Kreis Dithmarschen auf. Sie konnen einen wichtigen Beitrag zur Erreichung
der Klimaschutzziele im Kreis und der Energiewende insgesamt leisten.
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Amt Kirchspielslandgemeinden Eider

-
T -
pr.__.._‘ - 2 3 )
m
T i
T - -
— -~
| S Ry .
e
e .1‘- -
ol - iy L —
-.i;;'“..».. e -
T _'_::.. ."'".'.' g
P i [ g o w5
| = r . n.-'-'- .
- --_; '“-.'\-\. v "';f, bl
i 4 - Mg Ny
g e . .
S — w -
g S RN,
=" "}L = 4 - tn-l'-""""‘:_-_' "-.._l"
s o - . L ) =
. A ot '__-p-'.:.-"'-.
il o .
o
'z = o e -'_‘:_,.,- = '1 -5
£ S F N,
L e '%
» " T - e
£ i, - i J..":I- -
T e T o F, o
- s ST YN
L -
q = ﬁ-' & L b
r & ;
iy e "":1 ‘H' 1 -
— - o
= il - i T 8
v - - e PN
o - i




MaBnahmentyp Konzeptionell
Amt KLG Eider, Stadte und Gemeinden, Institut Raum
Verantwortliche Akteure  und Energie, Wedel mit Gertz Gutsche Riimenapp, Hamburg, AktivRegion

Eider-Treene-Sorge

Zeitraum der Umsetzung

Das Amtsentwicklungskonzept (AEK) ist als eine Strategie fiir die zukiinftige
Entwicklung des Amts mit einer mittel- bis langfristigen Umsetzung der
MaRnahmen und Projektideen zu verstehen.

CO,-Einsparungen

Die Hahe der CO,-Einsparungen kann nicht abgeschétzt werden. Sie héngt
wesentlich von den jeweils umgesetzten MaBnahmen ab.

Investitionsvolumen

Nicht bekannt

Fordermoglichkeiten

EU-Mittel des ELER-Fonds, Landes- und Bundesmittel der GAK
Weitere Fordermittel tiber Kf\W-Férderprogramme (z. B. 432, 455) und BAFA
(Vor-Ort Energieberatung)

Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit muss fiir jede MaRnahme separat berechnet werden.

Unterstiitzende/
Hemmende Faktoren

Unterstiitzend: Fiir die Umsetzung von AEK stehen umfangreiche Fordertdpfe
mit z.T. hohen Férderquoten zur Verfiigung. Die Themen Energie- und Wéarme-
wende kdnnen integrativ in viele Handlungsfelder der Amtsentwicklung einge-
bunden werden. Der politische Beschluss trégt zur politischen Willensbildung
bei und hebt die Bedeutung einer integrierten Warmenutzung auf Amtsebene
und den nachgeordneten Ebenen hervor. Die AktivRegion Eider-Treene-Sorge
kann bereits bei der Vorbereitung von AEK auf die Beriicksichtigung
energetischer Aspekte hinwirken.

Hemmend: Zeit- und Ressourcenmangel in den Kommunen. Diesem kann durch
die Unterstiitzung durch das Amt KLG Eider begegnet werden.

Weitere Schritte
und MaBnahmen

Bei der Planung und Umsetzung der einzelnen MalBnahmen des AEK sollten
die Entscheidungstréager*innen die formulierten Entscheidungsmomente
beriicksichtigen und ggf. weitere Schritte fiir eine gemeinsame Warmeversor-
gung, formale Festlegungen oder eine Quartiershetrachtung einleiten.

Die Liste der Entscheidungsmomente sollte im Rahmen einer interkommunalen
Zusammenarbeit fortgefiihrt werden.

Ubertragbarkeit

Hohe Ubertragbarkeit auf bestehende und zukiinftige Amtsentwicklungskonzept_g
(BW-4; AEK Burg St. Michaelisdonn) sowie Ortskernentwicklungskonzepte o. A.
ist gegeben.

Quellen und
weitere Informationen

Institut Raum und Energie

www.ib-sh.de (Energieagentur)

www.kfw.de (432, 455)

www.bafa.de (Energieeffizienznetzwerk von Kommunen, Vor-0rt Energiebera-
tung)
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Ausgangssituation

Im Jahr 2015 beschloss das Amt Eider — wie auch das Amt Biisum-Wesselburen (BW-4) — mit einem
Amtsentwicklungskonzept (AEK) eine langfristige Strategie fiir die amtsweite Entwicklung bis zum
Jahr 2030 zu erarbeiten. Ein AEK ist eine Art Leitfaden, der konkrete Handlungs- und MaBnahmenempfeh-
lungen fiir die zukunftsfahige Amtsentwicklung ausspricht. Vor dem Hintergrund des demographischen
Wandels identifizieren die beteiligten Kommunen im AEK Themen, Potenziale und MaBnahmen in inter-
kommunaler Kooperation. Diese werden in einem Zeitraum von 10 bis 15 Jahren vom Amt und den
Gemeinden umgesetzt. In den Erstellungsprozess werden die Biirger*innen und Akteure vor Ort aktiv
in u.a. Arbeitsgruppen und Fachgespriachen einbezogen und konnen auf diese Weise eigene Schwer-
punkte und Projektideen entwickeln. Fiir die Umsetzung der AEK stehen EU-Mittel des ELER-Fonds,
Landes- und Bundesmittel der GAK und weitere Forderprogramme bereit.

Gefordert durch die Aktivregion Eider-Treene-Sorge wird das Konzept derzeit vom Gutachterteam
Institut Raum und Energie, Wedel zusammen mit Gertz Gutsche Rimenapp, Hamburg erstellt.
Die Themen, die im AEK Eider beleuchtet und gemeinsam mit den Blirger*innen bearbeitet werden,
decken ein weites Spektrum ab:

e \Wohnbauliche Entwicklung,

e Feuerwehr,

e Mobilitat,

e Schulentwicklung/Jugendangebote/Bildung/Vereinswesen,

e Seniorengerechtes gemeindliches Umfeld — Blrgernetzwerker,
e Sportentwicklungskonzept,

e Kinderbetreuung,

e Nahversorgung,

e Pflege sowie

e Breitband.

Um konkrete MalRnahmen und Projektideen zu entwickeln, werden systematisch u.a. strukturelle
Veranderungen, Gewerbestandorte und Neubauvorhaben untersucht. Im Amt Eider wurden in
sogenannten Dorfkonferenzen u.a. die Themen Leben im Amt — Starkung des hiirgerschaftlichen
Engagements und der Vereinsstrukturen und Dorfleben und Identitédt vertiefend betrachtet.
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MaRnahmen und technische Details

Das AEK stellt eine langfristige Strategie fir die Entwicklung des Amts KLG Eider dar. Gemeinsam
mit Vertreter*innen des Amts, der Gemeinden und den Birger*innen vor Ort wurde vom Gutach-
terteam eine umfangreiche Liste mit Projektideen und spezifischen MalRnahmen in den Gemein-
den erarbeitet (Tabelle 1). Fur die Umsetzung dieser kann das Amt EU-Mittel des ELER-Fonds, Lan-
des- und Bundesmittel der GAK und weitere Férderprogramme nutzen. Uber eine attraktive For-
derkulisse hinaus tragt das AEK wesentlich zur politischen Willensbildung der Stadte und Gemein-
den im Amt sowie des Amts KLG Eider als Verwaltungseinheit bei. Um die Klimaziele des Kreises
zu unterstltzen, sollten daher auch Ansatze und MalRnahmen der integrierten Warmeversorgung
im AEK verankert werden.

Wesentliche Anknlpfungspunkte zwischen dem AEK und der Betrachtung der integrierten War-
menutzung im vorliegenden Konzept bestehen bei der Modernisierung, Erweiterung, dem Umbau
oder Neubau von Gebauden sowie bei der Ausschreibung von Neubaugebieten. Fir das Amt
werden die im AEK gegenwartig vorhandenen Ideen und langfristig angedachten Projekte den fol-
genden Mafinahmentypen zugeordnet:

e Gebaude mit hohem Energiebedarf (leitungsgebundene Warmeversorgungsldsungen fir u.a.
Verwaltungsgebdaude, 6ffentliche Gebaude wie Schulen, Schwimmbader, Gemeindezentren;
Seniorenwohnheime),

e formale Festlegungen (z.B. im Rahmen stadtebaulicher Vertrage, B-Plane, Sanierungsgebiete) und

e Quartierswarme (energetische Betrachtungen von Quartieren in z.B. energetischen
Quartierskonzepten).

Die genannten MaRnahmentypen lassen sich untereinander kombinieren. Sie beinhalten ggf. eine
Reihe von Einzelmalnahmen wie z.B. Malkhahmen der energetischen Gebaudesanierung (z.B.
Keller-, AuRenwand-, Dachdammung; Austausch von Fenstern, der Heizungsanlage), dem Aufbau
einer leitungsgebundenen Warmeversorgung Uber Nahwarme, der Festlegung von Energiever-
brauchskennwerten oder Primarenergiefaktoren oder der quartierweiten Betrachtung in energeti-
schen Quartierskonzepten (Kapitel 3, MaRnahmentypen).

In Tabellen auf den Seiten 116 und 117 sind die Maflinahmentypen in Bezug auf ihnre Anwendbarkeit
bei den derzeitig angedachten Projekten bzw. Projektideen im Amt KLG Eider bewertet. Wenn ho-
he Synergien fir die Warmewende vorhanden sind (++), sollten die Projekte bzw. Projektideen in-
tensiv geprUft und ggf. weitere Schritte eingeleitet werden. Wenn Synergien fir die Warmewende
vorhanden sind (+), ist eine genauere Prifung empfehlenswert, ggf. sind weitere Schritte sinnvoll.
Falls die Synergien fur die Warmewende auf den ersten Blick nicht wesentlich sind (o), kdnnen sie
in Abhangigkeit von den spezifischen Gegebenheiten vor Ort im Einzelfall doch bedeutend sein und
sollten daher zumindest betrachtet werden. Bei der Bewertung handelt es sich um erste Einschat-
zungen, die aus den Erfahrungen ahnlicher Projekte abgeleitet worden sind. Eine stichhaltige Be-
wertung, inwiefern die Anwendung der MalRnahmentypen ,Gebdude mit hohem Energiebedarf”,
.verbindliche Plane und Vertrage fiir mehr Klimaschutz” oder ,,Quartierswarme” sinnvoll ist, hangt
stets von den Rahmenbedingungen und Gegebenheiten vor Ort jedes einzelnen Projekts ab.

Zusatzlich zu den genannten Malinahmentypen wird in der Tabelle auch die energetische Gebau-
desanierung als eine MalRnahme der Gebaudeenergieeffizienz auf Einzelgebdudeebene bewertet.
Bei der Umsetzung des AEK sollen diese Ansatze dazu beitragen, die integrierte und zukunftsori-
entierte Warmenutzung zu berlcksichtigen.
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Malinahmen und technische Details

Ein Beispiel: Wenn ein Schulgebaude neugebaut wird bzw. die Heizungsanlage ausgetauscht
werden muss und sich im direkten Umfeld der Schule weitere Gebdude mit hohem Energiever-
brauch befinden (z. B. Schwimmbad), kdnnen sich hohe Synergien flr die Warmewende ergeben
(++). Es ist daher wichtig, eine gemeinsame VWarmeversorgungslosung tUber ein Nahwarmenetz
zu prifen (Maflnahmentyp Gebaude mit hohem Energiebedarf). Ein Quartierskonzept (Quartiers-
warme) kann zudem dabei helfen, den Betrachtungsrahmen auf das gesamte Quartier zu erwei-
tern. In stadtebaulichen Vertragen kann die Gemeinde (berdies Festlegungen treffen (u. a. PV,
Solarthermie zur Heizungsunterstttzung) und auf diese Weise zu einer klimafreundlichen Warme-
versorgung bzw. Energieerzeugung beitragen.

Im Hinblick auf die Energietragerwahl fir die leitungsgebundene Warmeversorgung sollte ferner
gepruft werden, ob eine erneuerbare Energiequelle, z. B. Biogasanlage oder Freiflachensolarther-
mieanlage in unmittelbar raumlicher Nahe zu z.B. den Gebauden mit hohem Warmebedarf vor-
handen bzw. geplant ist. Mittel- bis langfristig wird auch die Nutzung von Strom aus Windkraftan-
lagen eine zunehmende Rolle in der Warmeversorgung spielen (Direktlieferung Strom).

Flr das AEK Blsum-Wesselburen wurden allgemeine Entscheidungsmomente flir Entscheidungs-
trager*innen identifiziert (BW-4, Kreisdokumentation Anhang 2), mit denen sie mdgliche Synergien
zwischen ihren Projektideen und der Warmewende identifizieren und weitere Schritte einleiten
konnen. Diese Entscheidungsmomente kdnnen auch Entscheidungstrager*innen des Amts KLG
Eider bei zuklnftigen Projekten unterstitzen.




Zuordnung der
Projektideen des
AEK Amt KLG
Eider (Stand
Oktober 2017) zu
den MaRnahmen-
typen und einer
moglichen Prifung
von Gebaudeener-
gieeffizienzmal3-
nahmen, (Quelle:
OCF Consulting,
basierend auf
Institut Raum und
Energie)

* Annahme,

dass es sich
hierbei um
Neubauten
handelt; im
Bestand ist die
Gebéaudesanierung
wichtig, bzw.
relevant.

** Das Projekt
befindet sich

im Abschluss.
Folglich ist die
Berlcksichtigung
von Gebéude-
sanierung, Nah-
warmeldsungen,
energiepolitischen
Vorgaben bzw.
die Betrachtung
im Rahmen eines
energetischen
Quartierskonzepts
hoéchstwahrschein-
lich nicht mehr
moglich.

Geb&dudeener-

Projektidee ?é?::gggg;ude_ MaRnahmentyp der integrierten Wéarmenutzung

betrachtung)

2/:]1%“232:;; Gebdude Plane und Ver-

Gebagude- mit hohem trége flir mehr Quartierswarme

sanierung Energiebedarf Klimaschutz
Delve:
Umbau des Dorpshus Delve ++ + 0 +
Dorpling:
Erweiterung des Baugebietes / o . o
um 3 WE
Errichtung eines Gebdudes

/ ++ + +
als Demenzzentrum
Hennstedt:
Neues Leben in alten (denkmal-
geschiitzten) Geb&uden und ++ + 0 +
deren Umnutzung
Mehrgenerationenhaus ++ ++ + +
Kindergartenerweiterung . . 0 0
(istin Planung)
Amtsenergiekonzept
(lokale autarke Energieeigenver- . o i .
sorgung durch Windkraft, Solar
und Biogas)
Linden:
Neubaugebiet mit Versorgung
. . . / ++ + +
tiber regenerative Energie
Altersgerechter Wohnraum* 0 + 0 0
Lunden:
Seniorengerechtes Wohnen* 0 + ] )
Ausbau der Kita**
(im Abschluss) (++) (+) (o) (o)
Rehm-Flehde-Bargen:
Umbau zum Dorfergemein-
schaftshaus in der alten Gast- ++ + 0 +
wirtschaft
ED-4



Kreis Dithmarschen | Synergien zwischen Amtsentwicklung und Wérmewende aktivieren

MalRnahmen und technische Details

Gebaudeener-
Projektidee ?E'?nelegzggude_ MaBnahmentyp der integrierten Warmenutzung

trachtung)

elvlﬁnzgglir;r Gebdude Pléane und Ver-

Geba'gude- mit hohem trége fiir mehr Quartierswarme

sanierung Energiebedarf Klimaschutz
Siiderheistedt:
Erweiterung der Senioren- " . 0 .
einrichtung
Umbau leerstehender Gebaude
zur Gewerbeansiedlung ” " o .
bzw. um barrierefreies Wohnen
zu ermdglichen
Eventuell Wohnansiedlung / ++ + +
Tellingstedt:
Sanierung Schwimmbad ++ ++ 0 ++
Weiterentwicklung des Einkaufs-

++ ++ 0 +
zentrums
Erweiterung des Feuerwehr- N . / 0
gerdtehauses
Wiemerstedt:
Bau eines Gemeindehauses / + + +
Wrohm:
neues Dorpshus bzw. Dorftreff
(Veranstaltungsraum) in Kombi- / o . .
nation mit dem Neubau von Um-
kleidekabinen des Sportvereins
Kauf und Umbau eines Resthofs
im Dorfzentrum, Bau von 8 WE,
++ ++ + +

ggf. als Senioren-wohneinrich-
tung (in Verhandlung)

Umnutzung Feuerwehr-
geratehaus (weiterhin + 0 / 0
Feuerwehrbetrieb)
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Bewertung und weitere Schritte

Das AEK KLG Eider enthalt eine umfangreiche Liste von Projektideen und konkreten Projekten flr
die langfristige Entwicklung des Amts. Zwischen dem AEK und den im vorliegenden Konzept er-
arbeiteten MalRnahmentypen bestehen insbesondere in den Handlungsfeldern ,Siedlungsent-
wicklung” und ,, Blrgerschaftliches Engagement” AnknUpfungspunkte fir die integrierte Warme-
nutzung. Diese beziehen sich insbesondere auf Eingriffe in den Zustand von Gebauden wie Um-
bau, Erweiterung, Umnutzung, Neubau sowie die Erstellung von Konzepten auf Amts- und Ge-
meindeebene. Eine erste Bewertung der Projektideen hinsichtlich mdglicher Synergien zur integ-
rierten Warmenutzung hat gezeigt, dass bei der Mehrheit der Projekte die leitungsgebundene
Nahwéarmeversorgung geprift werden sollte (MalRnahmentyp: Gebaude mit hohem Energiebe-
darf). Auch eine Erweiterung auf das Umfeld im Rahmen eines energetischen Quartierskonzepts
erscheint in vielen Féllen sinnvoll. Falls eine integrierte Warmenutzung aufgrund der Gegeben-
heiten vor Ort nicht in Frage kommt, sollte in jedem Fall die Gebaudeenergieeffizienz Uberprift
und ggf. durch geeignete Malinahmen gesteigert werden.

Werden bei der Umsetzung der Projektideen und MaRnahmen des AEK Aspekte einer integrierten
Waérmeplanung bericksichtigt, kann sich dies bei Nahwarmeldsungen positiv auf die langfristigen
Warmenutzungskosten und Betriebskosten auswirken. Viele Einzelprojekte im Amt Eider kdnnen
einen wesentlichen Beitrag zur Dithmarscher Warmewende leisten.

Es ist eine hohe Ubertragbarkeit der hier vorgenommenen Betrachtungen auf das AEK Bi-
sum-Wesselburen und das zukinftige AEK Burg-Sankt Michaelisdonn gegeben. AEK sind ein in
Schleswig-Holstein gut etabliertes Instrument der regionalen und landlichen Entwicklung. Die Ver-
knUpfung integrierter Warmeplanung mit der Konzeptentwicklung und Mafinahmenumsetzung der
AEK befordert die konzeptgeleitete Umsetzung von Mafinahmen einer klimafreundlichen Warme-
versorgung in den Gemeinden. Damit wird die Umsetzung der Warmewende langfristig
gefordert.

Die Liste der Entscheidungsmomente sollte von den Entscheidungstrager*innen bei der Planung
bzw. Umsetzung der Projektideen berlcksichtigt und gemeinsam mit anderen Gemeinde- und
Amtsvertreter*innen im Rahmen einer interkommunalen Zusammenarbeit angepasst und weiter-
entwickelt werden.
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MaRBnahmentyp

Geb&dude mit hohem Energiebedarf

Verantwortliche Akteure

Friesenkrone Feinkost, Rijk Zwaan GmbH Marne

Zeitraum der Umsetzung

Die Umsetzung kann kurzfristig (bis zu 5 Jahre) erfolgen.

CO,-Einsparungen

Es kdnnen knapp 50 % (110 t/a) CO, eingespart werden.

Investitionsvolumen

<1Mio. €

Fordermoglichkeiten

Bei einem KWK-Anteil am Wérmenetz von mindestens 75% kann eine
investive Férderung bei der BAFA beantragt werden.

Betragt der mittlere Nenndurchmesser des Warmenetzes bis zu DN100,
wird das Warmenetz mit zusétzlich 100 € je Trassenmeter geférdert.
Weitere Forderungen: Energieeffizienz in Unternehmen (BAFA, IB-SH).

Wirtschaftlichkeit

In Abhéngigkeit des derzeit zu zahlenden Strompreises und des Eigen-
stromnutzungspotenzials von Friesenkrone Feinkost kann ein kostende-
ckender Warmepreis von 3,5 bis ca. 8 ct/kWh, erreicht werden.

Unterstiitzende/
Hemmende Faktoren

Unterstiitzend: Beide Unternehmen profitieren von der Kooperation
durch Einsparungen bei ihren Energiekosten.

Weitere Schritte
und MaBnahmen

Die Kooperationsbereitschaft beider Unternehmen zu einer gemeinsamen
Energieversorgung muss ausgelotet werden. Ferner ist eine Wirtschaft-
lichkeitsberechnung mit den konkreten Anschlussbedingungen, Preisen
bzw. Erlésen notwendig, um einen Energieliefervertrag aufzusetzen.

Ubertragbarkeit

Es ist eine hohe Ubertragbarkeit auf andere Produktionsstitten bzw.
verarbeitende Betriebe im Kreis Dithmarschen gegeben.

Quellen und
weitere Informationen

www.friesenkrone.com

www.rijkzwaan.de

www.bafa.de (Energieberatung Mittelstand; KWK; Warmenetze)
www.ib-sh.de (Energetische Optimierung in KMU)
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Ausgangssituation

In Marne befinden sich in unmittelbar raumlicher Nahe zueinander die beiden Unternehmen Rijk
Zwaan (Gemusezlichtung) und Friesenkrone Feinkost (Fischfeinkosthersteller). Die Rijk Zwaan
Marne GmbH, ein Tochterunternehmen des Gemusezlchtungsunternehmens Rijk Zwaan aus den
Niederlanden, arbeitet in Marne an einem innovativen Kopfkohlprogramm und unterhalt dafir rund
40 ha Versuchsflachen sowie 10.000 m? Hochglas.

In weniger als 400 m Entfernung stdlich von Rijk Zwaan befindet sich das Unternehmen Friesen-
krone Feinkost Heinrich Schwarz & Sohn GmbH & Co. KG (Abbildung unten). Das Familienunter-
nehmen stellt dort bereits seit Uber 100 Jahren Heringsspezialitaten her. Auf rund 10.000 m? ver-
arbeiten ca. 150 Mitarbeiter*innen Hering zu einem der rund 250 Artikel, die das Unternehmen
anbietet.

Durch die Gewaéachshauser der Firma Rijk Zwaan hat dieses Unternehmen einen vergleichsweise
hohen Warmebedarf, der derzeit Uber zwei Gaskessel gedeckt wird. Im Betrieb der Friesenkrone
Feinkost ist durch eine hohe Kihllast dagegen der Strombedarf sehr hoch. Fir eine klimafreundliche
Energieversorgung bietet sich die Installation eines BHKW an, welches die beiden Firmen mit
Waérme sowie Strom versorgt.

Ubersicht Rijk
Zwaan (oben) und
Friesenkrone
Feinkost (unten)
(Quelle: Atkis,
LVermGeo S-H)
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MaRnahmen und technische Details

Energiebedarf und Dimensionierung des BHKW und Warmenetzes

Wairmebedarf

Der Wéarmebedarf von Rijk Zwaan féllt groRtenteils in den Wintermonaten, d. h. von Oktober bis
April, an und betragt abhangig von der Witterung zwischen 800 und 1.000 MWh. Die Anschluss-
leistung bzw. die Leistung der beiden vorhandenen Kessel liegt nicht vor.

Fur die Auslegung wird daher ein Warmebedarf von 1.000 MWh inklusive Rohrverlusten von 4 %
in einem Zeitraum von 7 Monaten herangezogen. Zusatzlich wird bei der Auslegung ein zweiter
Warmeerzeuger (Spitzenlastkessel) berlcksichtigt. Bei der Auslegung des BHKW ergeben sich
bei Berlcksichtigung eines flr den norddeutschen Raum typischen Temperaturverlaufes die in
der Tabelle auf S. 126 oben aufgezeigten Ergebnisse fir den Warmebedarf.

Zielsetzung bei der Wahl eines geeigneten BHKW ist, den Warmebedarf zu einem maoglichst hohen
Anteil mit dem BHKW zu decken. Eine Deckung von fast 90 % kann dabei mit einem BHKW mit
einer thermischen Leistung von rund 200 kW erreicht werden. Der Spitzenlastkessel misste dem-
nach eine Leistung von knapp 180 kW, aufweisen. In der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung werden
dabei zwei Varianten unterschieden. Variante a beriicksichtigt dabei die Installation eines neuen Kessels.
Je nach Zustand der Altanlagen stiinden diese wahrscheinlich bereits zur Abdeckung der Spitzen-
lasten zur Verfligung. Dies wird in Variante b (Altanlage mit Abdeckung Spitzenlast) beriicksichtigt.

Fur die Versorgung wird ein BHKW mit ca. 130 kW elektrischer Leistung und rund 200 kW thermi-
scher Leistung gewahlt. Zugrunde gelegt werden dabei die Leistungsdaten des Moduls GG 132
des Herstellers Sokratherm. Die Auslegungsdaten und entsprechenden Berechnungsergebnisse
des BHKW sind dazu in der Tabelle auf S. 126 in der Mitte aufgefihrt.

Strombedarf

Laut Aussage der Firma Friesenkrone Feinkost liegt die Grundlast des Betriebes bei
200-250 kW, Darlber hinaus mussen taglich etwa 300 kW_ aus dem Netz hinzugekauft werden.
Unter der Annahme, dass der zusatzliche Leistungsbedarf im Tagesgeschaft bei 5 Produktionstagen
und 8 Stunden Betrieb auftritt, ergibt sich in einem Zeitraum von 7 Monaten ein Strombedarf von
ca. 500 MWh. Dieser Bedarf deckt sich damit sehr gut mit dem von dem BHKW in diesem Zeit-
raum erzeugten Strom von rund 590 MWh. Da Warme- und Strombedarf von Friesenkrone Fein-
kost jedoch im Tagesverlauf unterschiedlich auftreten, wird in der folgenden Wirtschaftlichkeits-
betrachtung bertcksichtigt, dass nicht unbedingt der gesamte vom BHKW produzierte Strom von
Friesenkrone bezogen werden kann.

Um die Betriebszeit des BHKW vom auftretenden \Warmebedarf zu entkoppeln, wird die Installation
eines 6 m3 grofien Pufferspeichers empfohlen.
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MalRnahmen und technische Details

Strom- und Warmenetz

Im Folgenden werden zwei Varianten flr die Aufstellung des BHKW untersucht. In Variante 1 wird
das BHKW am Standort des Unternehmens Friesenkrone errichtet. Dies macht die Verlegung einer
Warmeleitung von 300 m Léange zum Standort von Rijk Zwaan notwendig. In Variante 2 wird die
Energiezentrale am Standort des Unternehmens Rijk Zwaan errichtet und es wird eine Warmeleitung
von 50 m Uber das Betriebsgelande berlicksichtigt. Um das Unternehmen Friesenkrone entspre-
chend mit Strom zu versorgen, musste zusétzlich eine Stromleitung von etwa 300 m verlegt
werden.

Aus der Abnahmeleistung von rund 380 kW lasst sich flr das Warmenetz eine geeignete Nenn-
weite von DN80 abschéatzen. Zwischen den beiden Unternehmen befindet sich Griinland, sodass
fir den Bau der Trasse keine teure Oberflachenwiederherstellung notwendig ist.

Investitionskosten

Neben dem BHKW inklusive Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik (MSR-Technik) fallen In-
vestitionskosten flr das Verteilnetz und die WéarmeUbergabestationen sowie Investitionen fir die
Energiezentrale an. Zusatzlich fallen Planungskosten sowie ,sonstige” Kosten an. Letztere bein-
halten weitere kleinere Investitionen, die im Detaillierungsgrad dieser Untersuchung nicht genauer
bestimmt werden kdnnen. Es ergeben sich die in Abbildung 2 dargestellten Investitionskosten flr
die verschiedenen Varianten 1 und 2 (Standort des BHKW bei Friesenkrone bzw. Rijk Zwaan) sowie
a und b (mit und ohne neuem Gaskessel). Es werden keine Kosten fur eine Energiezentrale ein-
gerechnet, da ein BHKW in Containerbauweise bericksichtigt wird. Die Abschreibungsdauer
und damit der Betrachtungszeitraum der Investitionskosten betragt gemald des ermittelten mini-
malen KWK-Forderzeitraums 12 Jahre.

Die Abbildung auf S. 126 zeigt, dass die zusatzliche Investition eines Gaskessels die Variante a ge-
gendber der Variante b stets verteuert. AuRerdem ist insgesamt die Variante 2 aufgrund des kirze-
ren, kostenintensiven Warmenetzes in der Investition deutlich preisglinstiger. Auch unter Berlck-
sichtigung des Baus einer Stromleitung, wie in Variante 2 notwendig, sind die verkirzte Warmelei-
tung und Stromleitung gegenlber der langeren Warmeleitung insgesamt kostengtiinstiger. Jedoch
ist zu berUcksichtigen, dass unter Umstanden zusatzliche Netzanschlusskosten bei der Installation
der Stromleitung aufkommen kénnen. Fordermittel und Erlése durch Stromeinspeisung bzw. Ver-
ringerung der Stromkosten durch Eigenstromproduktion sind noch nicht bericksichtigt.

Erlose aus der Einspeisung und Einsparungen durch Eigenstromnutzung

Der im BHKW erzeugte Strom wird teilweise ins 6ffentliche Netz eingespeist. Einnahmen entstehen
dabei durch den Stromverkauf und den KWK-Zuschlag. Die dadurch erzielten Erldse hangen dabei
wesentlich vom Eigenstromanteil ab.

Da Friesenkrone Feinkost seinen Strom derzeit am Markt erwirbt, sinken mit einer erhéhten
Eigenstromnutzung die diesbezlglichen Ausgaben. Bei einer Eigenstromnutzung von 50 % kann
in den betrachteten 7 Monaten der Einkauf von etwa 250.000 kWh Strom vermieden werden. Bei
einem Eigenstromanteil von 95 % belauft sich dieser Wert sogar auf fast 480.000 kWh. Wie hoch
die kostenmalligen Einsparungen sind, hangt dabei vor allem von dem derzeit zu zahlenden Strom-
preis ab. Dies wird im Folgenden mit einer Sensitivitdtsanalyse untersucht.



Warmeabnahme-
leistung und
Warmeverbrauch
Rijk Zwaan
(Quelle: Averdung
Ingenieure)

Auslegungsdaten
BHKW (Quelle:
Averdung
Ingenieure)

Aufteilung der
Investitionskosten
fr die Varianten
1a: Warmeleitung
und neuer Gaskes-
sel), Tb: Warmelei-
tung und Bestands-
kessel, 2a: Strom-
leitung und Gas-
kessel, 2b: Strom-
leitung und Be-
standskessel;
(WUST ist die
Abkdirzung fur
Waéarmetlbergabe-
station) (Quelle:
Averdung
Ingenieure)

Versorgte Gebaude

Abnahmeleistung
(inkl. Verluste) [kW]

Verbrauch (inkl. Verluste)

[MWh/7 Monate]

Rijk Zwaan

375

995

Leistung BHKW thermisch 200 kW
Leistung BHKW elektrisch 130 kW
Wirkungsgrad el. 3%
Wirkungsgrad th. 55 %
Wiérme durch BHKW 860 MWh
Strom durch BHKW 590 MWh
Volllaststunden BHKW 4410 h
Leistung Kessel 180 kW
Wirme durch Kessel 130 MWh
600.000 €
500.000 €
400.000 €
300.000 €
200.000 €
100.000 €
0€
Variante 1a Variante 1b Variante 2a Variante 2b
B Speicher MW Wirmenetz = WUST ®mBHKW ® Gas-Kessel M Planung M Sonstiges
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Es gilt zu beachten, dass in Variante 1 der Standort bei Friesenkrone Feinkost und damit beim
Stromverbraucher vorgesehen ist. Daher muss hier nur 40 % der EEG Umlage, bei Variante 2
muss dagegen die volle EEG-Umlage fiir den erzeugten Strom gezahlt werden.

Gesamtwarmekosten

Die Gesamtwarmekosten setzen sich aus den Kapitalkosten fir Investitionen, Planung und sonsti-
ge Kosten, Wartungs- und Instandhaltungskosten sowie Kosten flr Brennstoffe zusammen. Da-
von abgezogen werden die Erlése aus Einspeisung und Ersparnissen durch vermiedenen Strom-
bezug aus dem Netz.

Der Warmepreis in Abhdngigkeit des Strompreises wird mit Hilfe einer Sensitivitdtsanalyse darge-
stellt. Unter der Annahme, dass sich die Bestandskessel flr die Weiternutzung eignen (Varianten
1b, 2b), werden die folgenden Punkte als Auswirkung auf den Warmepreis untersucht (Abbildung
S. 128):

e FEigenstromanteil 50 % und 95 % sowie
e Strompreisvariation von 12 ct/kWh bis 20 ct/kWh.

GroBter Einflussfaktor auf den Warmepreis sind die moglichen Einsparungen durch die Eigenproduktion
des Stromes und damit Kompensation des Strombezuges aus dem Netz.

Diese Einsparungen sind bei einem hohen Strompreis hoher als bei einem niedrigeren Strompreis
und fihren damit auch zu einem entsprechend geringeren Warmepreis. Zudem ist der Einfluss
des Strompreises bei einem hohen Eigenstromanteil und daran gekoppelte hohe potenzielle Ein-
sparungen intensiver als bei einem geringen Eigenstromanteil. Die Geraden mit dem Eigenstrom-
anteil von 95 % sind daher steiler als die mit einem Eigenstromanteil von 50 %.

In Variante 1b, mit einem BHKW Standort bei Friesenkrone Feinkost und damit direkt beim Strom-
abnehmer, kann der Warmepreis durch die Erhohung des Eigenstromanteils in dem betrachteten
Spektrum des Strompreises stets gesenkt werden. Die hohen Einsparungen des Netzstroms
durch den hohen Eigenstromanteil von 95 % konnen die an der Stromborse zu zahlenden Abgaben
in Hohe von 40 % (EEG-Umlage) kompensieren.

Da in Variante 2b mit einem BHKW Standort bei Rijk Zwaan und damit nicht direkt beim Stromab-
nehmer 100 % der EEG-Umlage auf den erzeugten Strom gezahlt werden muss, sind hier die Kosten
und damit auch der Warmepreis hoher. Sinken zugleich der Strompreis und damit die potenziellen
Einsparungen zu stark, sind bei einem hohen Eigenstromanteil im Vergleich zum niedrigeren
Eigenstromanteil die Kosten hoher als die Einsparungen.

Insgesamt kann festgehalten werden, dass die geringsten kostendeckenden Warmepreise in
Variante 1b (BHKW Standort bei Friesenkrone Feinkost, ohne neuen Gaskessel) mit einem hohen
Eigenstromanteil von 95 % erreicht werden konnen. Da ein hoher Eigenstromanteil zur Kompensa-
tion der hohen Stromkosten anzustreben ist, ist dies trotz der im Vergleich mit Variante 2 hoheren
Investitionskosten die empfohlene Variante. Werden Investitionen, Erlése aus dem KWK-Zuschlag
und Betriebskosten zusammengefasst und auf die bereitgestellte VWWarme bezogen, 1dsst sich daraus
ein kostendeckender Warmepreis bestimmen. Abbildung 3 stellt diese Ergebnisse dar.



Warmepreis
0,090 €/kWh

. o 0,080 €/kWh
Warmepreis fir

Eigenstromanteil
von 50% und 95% 0,070 €/kWh
bei einer Variation

e 1b 50 %

. — )b 50 %
des Strompreises 0,060 €/kWh
(Quelle: Averdung
Ingenieure) o
0,050 €/kWh
= 2h95%
0,040 €/kWh
0,030 €/kWh

12 Cent/kWh 13 Cent/kWh 14 Cent/kWh 15 Cent/kWh 16 Cent/kWh 17 Cent/kWh 18 Cent/kWh 19 Cent/kWh 20 Cent/kWh Strompreis

BAFA-Wiarmenetzforderung

Bislang wurden in der vorangehenden Betrachtung keine moglichen Férderungen eingerechnet.
Eine Forderung waére bei der Errichtung des BHKW am Standort bei Friesenkrone Feinkost und damit
der Errichtung eines Nahwarmenetzes zu Rijk Zwaan moglich. Die mogliche Forderung wird im
Folgenden erlautert.

Beim Bundesamt flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) kann bei der Errichtung von KWK-ge-
speisten Warmenetzen eine investive Forderung in Form von KWK-Zuschlagen beantragt werden.
Unter die forderfahigen Konzepte fallen Warmenetze mit einem KWK-Anteil von mindestens 75 %,
wobei auch ein Mix aus erneuerbaren Energien oder industrieller Abwarme und KWK maglich ist,
sofern der Anteil der Warme aus KWK-Anlagen 25 % der erzeugten und transportierten Warme-
menge nicht unterschreitet.

Betragt der mittlere Nenndurchmesser des Warmenetzes bis zu DN100, wird das Warmenetz mit
zusatzlich 100 € je Trassenmeter und hochstens 40 % der ansatzfahigen Investitionskosten gefordert.
Liegt der mittlere Nenndurchmesser tber DN100, betrdgt der Zuschlag 30 % der ansatzfahigen
Investitionskosten.

Im hier betrachteten Fall wirde bei einer Erzeugung der Warme mit dem BHKW der KWK-Anteil
bei 100 % liegen. Da die Nennweite mit DN80 auferdem unter DN100 liegt, wiirde die Forderung
bei 100 €/m und damit bei einer geschatzten Trassenlange in Variante 1 von 300 m etwa 30.000 €
betragen. Dies hatte auf den Warmepreis einen Einfluss von ca. 0,2 ct/kWh.
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Bewertung und weitere Schritte

Die bisherigen Untersuchungen zeigen, dass der insgesamt niedrigste kostendeckende Warme-
preis von 3,5 ct/kWh, bis ca. 8 ct/kWh, mit der Variante 1b (BHKW bei Friesenkrone Feinkost,
Bestandskessel) bei einem hohen Eigenstromanteil von 95 % erreicht wird. Es muss ein Nahwar-
menetz zwischen den beiden Unternehmen aufgebaut werden. Der kostendeckende Warmepreis
verandert sich in Abhangigkeit des derzeit zu zahlenden Strompreises und des Eigenstromnut-
zungspotenzials von Friesenkrone Feinkost.

Fur Rijk Zwaan lasst sich auf diese Weise ein attraktiver kostendeckender Warmepreis erzielen.
Gleichzeitig kann Friesenkrone Feinkost seine Stromkosten in Abhéangigkeit des Eigenstromanteils
wesentlich senken. Eine Nahwéarmelosung mit der Versorgung tber eine KWK-Anlage kann sich
folglich als Win-Win flr beide Unternehmen erweisen.

Die Erzeugung von Warme und Strom Gber ein BHKW ist klimafreundlicher und flexibler als ber
Gaskessel und Kohleverstromung. Die vorgestellte Nahwarmeldsung ist auf andere groRe Strom-
und Wéarmeverbraucher mit raumlicher Nahe Ubertragbar. Wichtig ist dabei ein hohes Eigenstrom-
nutzungspotenzial, um einen niedrigen kostendeckenden Warmepreis zu generieren.

Im nachsten Schritt mUsste die Kooperationsbereitschaft der Unternehmen ausgelotet werden.
AnschlieRend ist die genauere Wirtschaftlichkeitsberechnung mit konkreten Anschlussbedingungen
und Preisen bzw. Erlésen notwendig. Ausgehend von den weiteren Untersuchungen muissen
Friesenkrone Feinkost und Rijk Zwaan einen Energieliefervertrag aushandeln.
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Art der MaBnahme

Geb&dude mit hohem Energiebedarf

Verantwortliche Akteure

Amt Marne-Nordsee

Zeitraum der Umsetzung

Aufgrund der abgéngigen Heizung im kommenden Jahr (2018) sollten
die beschriebenen EinzelmalBnahmen kurzfristig umgesetzt werden.

CO,-Einsparungen

Die CO,-Einsparungen fiir ein Warmenetz mit neuem BHKW betragen
30% (170 t/a). Durch gering-investive Optimierungen konnen 10 bis 15%
eingespart werden.

Investitionsvolumen 1-5 Mio. €
Forderprogramme der KfW (z. B. 432 — energetische Stadtsanierung)

Fordermoglichkeiten und der BAFA kdnnen zur Analyse und fiir die weitere Umsetzung
eingesetzt werden.

Wirtschaftlichkeit Der abgeschatzte Warmepreis ist schon heute wirtschaftlich.
Hemmend: Es besteht die Gefahr, dass die Entscheidungsprozesse zu
lange dauern und durch den Ausfall der alten Heizungen adhoc inves-

Unterstiitzende/ tiert werden muss. Durch nicht aufeinander abgestimmte Einzelmal3-

Hemmende Faktoren

nahmen wird die Gesamtwirtschaftlichkeit gemindert und die
Potenziale einer klimafreundlichen Warmeversorgung werden nicht
optimal ausgeschaopft.

Weitere Schritte
und MaBnahmen

Es sollte ein Antrag bei der KW fiir ein Quartierskonzept (KfW-432
energetische Stadtsanierung) zur genaueren Analyse und Umsetzung
gestellt werden.

Ubertragbarkeit

Die Ubertragbarkeit ist mittel bis hoch.

Quellen und
weitere Informationen

www.kfw.de (432)
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Ausgangssituation

Wie Blsum, Heide, Meldorf und BrunsbUttel hat auch Marne ein interessantes Schwimmbad. Die
Schwimmhalle Marne ist das ganze Jahr Uber gedffnet und lockt die Besucher*innen mit einem
25 x 12,5 m grofsen Becken, ihrem 3-Meter-Sprungbrett, zwei finnischen Saunen und einem
Dampfbad. Die Wassertemperatur betragt 28 °C. Seit dem 1. Oktober 2017 ist die Betriebsflihrung
wieder in der Hand des Amts Marne-Nordsee. Nachdem schon einige Reparaturen an der Innen-
ausrichtung vorgenommen worden sind, muss auch die Heizungstechnik in Kirze erneuert wer-
den. Insgesamt soll das Bad in den kommenden Jahren modernisiert und damit noch attraktiver
gestaltet werden.

Die Schwimmhalle Marne befindet sich in unmittelbarer Nahe der Reimer-Bull-Schule, einer
Grund- und Regionalschule. Schon jetzt werden die Schwimmbhalle und eine direkt angrenzende
Sporthalle Uber eine gemeinsame Heizungsanlage versorgt, welche die Gebaudebeheizung und
die Erwarmung des Schwimm- und Duschwassers Ubernimmt. Teile der Heizungsanlage mussen
altersbedingt ausgetauscht werden und sollten in diesem Zusammenhang optimiert werden, um
eine kostenglnstige und klimafreundliche Warmeversorgung zu ermaoglichen.




Die Heizungsanlage der Schwimmbhalle und der Sporthalle besteht aus einem warmegeflhrten
BHKW mit einer Warmeleistung von 80 kW. Es produziert Strom und Wéarme. DarUber hinaus gibt
es gegenwartig zwei Gasbrennwertkessel mit gleicher Leistung (550 kW). Das BHWK speist die
Waérme in zwei daran angeschlossene Pufferspeicher. Die Brauchwassererwarmung wird von vier
Frischwasserstationen Ubernommen, die von einem weiteren Pufferspeicher gespeist werden.
Die Regionalschule besteht aus mehreren Gebauden, welche durch drei voneinander getrennten
Heizungsanlagen mit jeweils zwei Heizkesseln gleicher Leistung versorgt werden.

Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick der technischen Daten und Verbrauche der vorhan-
denen Heizungsanlagen (Tabellen auf den Seiten 134, 135 und 137). Der Energiebedarf der Ab-
nehmer ist in der Tabelle auf S. 135 dargestellt und betrdagt insgesamt ca. 3.000.000 kWh im Jahr.
Die drei Gasheizungen der Schulgebadude sind veraltet und missten in den ndchsten Jahren er-
neuert werden. Das BHKW ist mit seinen etwa 60.000 Betriebsstunden auch am Rande seiner
Lebensdauer.

(1) Optimierung des BHKW und der Brauchwassererwarmung

Heizungsanlagen von Gebauden mit hohen Energieverbrauchen sollten optimal aufgebaut, gewartet
und Uberwacht werden. Dies tragt zur Kostensenkung und zur Klimafreundlichkeit bei. Die genauere
Analyse der Heizungsanlage der Schwimmhalle und der angrenzenden Sporthalle zeigt in dieser Hin-
sicht Optimierungspotenzial:

Der Energieverbrauch scheint bezogen auf die Nutzung zu hoch. Auch die Betriebszustande, der
Pufferspeicher und der Zustand der WarmeUbertrager in der Sporthalle, die bei einer Ortsbegehung
im Sommer besichtigt wurden, scheinen nicht optimal. Weiterhin sind der hydraulische Aufbau
des BHKW, der Heizungskessel sowie die Frischwasserstationen und die Duschwassererwarmung
in ihrer energetischen Effizienz fragwdrdig.

Gebaude Heizungstyp Warmeleistung [kW] Baujahr
Schulgebéaude I Gas-Heizkessel 60-350 2002
Schulgebéaude | Gas-Heizkessel 60350 2002
Schulgebéaude I1+111 Gas-Heizkessel 60-350 1994
Vorhandene Schulgebéude I1+11I Gas-Heizkessel 60—350 1994
Waéarmeerzeuger
(Quelle: OCF Schulgebéude IV .
Consulting) Sporthalle mit Warmwasser Gas-Heizkessel 60-300 1990
Schulgebaude IV .
. -Heizk | - 1
Sporthalle mit Warmwasser Gas-Heizkesse 60300 %90
Schwimmbhalle V und Sporthalle VI Gas-Brennwert 55—550 2009
Schwimmbhalle V und Sporthalle VI Gas-Brennwert 55—550 2009
Schwimmbhalle V und Sporthalle VI BHKW 80 2009
MN-2
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MalRnahmen und technische Details

Installierte Durchschnitt- Durchschnitt-
\éell;s.f)rgte Leistung Ve[ll(a\;\e;;l/caf} liche Leistung/ liche Leistung/ VoIIb:trLL;t(i:zg“s]i
ebaude (kW] Halbjahr [KW] Jahr [kW]
I Realschule 700 420.000 100 50 600
i Gru"d'HaUpt' Rechnerische
Forderschule und 670 480.000 110 55 700  Vollbenutzungs-
Il Realschule stunden (Quelle:
OCF Consulting)
IV Sporthalle 600 160.000 40 20 300
V+Vl Sporthalle + 1.200 2.000.000 440 220 1,600
Schwimmhalle
Summe ~3.200 ~3.000.000 950

Die Heizungsanlage sollte optimiert werden. Dies ist jedoch mit den MalRnahmen der gemein-
schaftlichen Versorgung von Schwimmbad, Sporthalle und Schulgebauden (II) abzustimmen.
Folgendes Vorgehen schlagen wir vor:

e Messtechnische Erfassung der Betriebszustande und der Regelung der Heizungsanlage Uber
mindestens vier Wochen.

e Abgleich der erfassten Betriebszustande mit der Nutzungsintensitat des Schwimmbads und
der Sporthalle sowie der Aufdentemperatur.

e Uberpriifung der Wirksamkeit des Schutzes vor Legionellen und des Verbriihschutzes des
Duschwarmwassers.

e Entwicklung von OptimierungsmalRnahmen unterteilt in Sofortmafinahmen und mittelfristige
Mafinahmen. Letztere sollten mit (I) abgestimmt werden.

(1) Quartierswérme fiir Schwimmbad, Sporthallen und Schulgebéude

Die Warmeerzeuger aller Heizungszentralen sind zum einen veraltet und zum anderen sind sie
Uberdimensioniert. Durch das hohe Alter der Anlagen von 20 bis 27 Jahren ist der Wirkungsgrad
gering, die Steuerbarkeit eingeschrankt und es besteht die Gefahr, dass sie jederzeit ausfallen
bzw. hohe Reparaturkosten verursachen. Uberdies fordert der Gesetzgeber einen Austausch von
Heizkesseln nach einer Lebenszeit von 30 Jahren'.

Durch die Uberdimensionierung laufen die Anlagen regelméaRig in einem ineffizienten Teillastbetrieb.
Zudem werden sie haufig ein und ausgeschaltet, wodurch der Wirkungsgrad weiter vermindert und
der Verschleil3 erhoht wird. Wir schlagen daher ein kostengtinstiges und klimafreundliches Nahwar-
menetz vor, welches durch ein leistungsfahiges BHKW mit Heizkesseln zur Spitzenlastabdeckung
betrieben wird.



Folgende Annahmen wurden getroffen: Der dezentrale Warmwasserbedarf der Schulgebaude wird
durch elektrische Durchlauferhitzer gedeckt.

Fir die Warmebedarfsermittlung wird angenommen, dass das vorhandene BHKW etwa 7.000
Vollbenutzungsstunden pro Jahr lauft. Der Gesamtwirkungsgrad der KWK-Anlage mit Kessel wird
mit 90 % und der Heizungsanlagen der Schulen mit 80 % angenommen. Daraus ergibt sich ein
Gesamtwarmebedarf von ca. 2.100 MWh/a.

Der Auslegungsbereich fir ein neues BHKW zur Einspeisung in das Nahwarmenetz liegt zwischen
der maximalen Auslastung (Grundlast im Sommer) von ca. 130 kW, und einer minimal empfohlenen
Auslastung des BHKW (ca. 6.500 Stunden pro Jahr) bei etwa 200 kW, . Fir die Versorgung wird
ein BHKW mit 100 kW elektrischer Leistung und 162 kVV thermischer Leistung gewahlt, da bis
100 kW flr Eigenstrom eine Zulage nach KWKG gezahlt wird (Tabelle S. 137). Zudem ist die pro-
duzierte Strommenge 6-mal hoher als der Verbrauch des Schwimmbads, sodass von einer guten
Eigenstromnutzung ausgegangen werden kann. Bei detaillierterer Betrachtung im Rahmen eines
energetischen Quartierskonzepts kdnnen mit genaueren Lastgangen und der Einbeziehung ei-
nes Arealnetzes ggf. ein wirtschaftlicheres BHKW mit héherer Leistung gewaéhlt werden. Als Spit-
zenlastkessel werden fir das Nahwarmenetz zwei Brennwertkessel aus dem Bestand mit einer
thermischen Leistung von jeweils 550 kW verwendet.

Das BHKW erzeugt neben Warme auch etwa 650.000 kVWh Strom. Wir gehen davon aus, dass 60 %
dieses Stroms im Schwimmbad genutzt wird. Je hoher die Eigenstromnutzung ist desto héher ist
die Wirtschaftlichkeit des BHKW.

Zur Versorgung aller Gebdude wird ein Warmenetz verlegt. Entscheidend fir die Hohe dieser Kos-
ten ist neben der Trassenlange auch die Frage der Oberflachenbeschaffenheit und welche Art der
Oberflache wiederhergestellt werden muss. Wir haben Grinflachen (glnstig) und Asphaltflachen
(teuer) bertcksichtigt.



Kreis Dithmarschen | Nahwarmversorgung bei Schwimmhalle und Schule optimieren

MalRnahmen und technische Details

Leistung BHKW thermisch 162 kW
Leistung BHKW elektrisch 100 kW
Wirkungsgrad el. 35%
Wirkungsgrad th. 57 %

Wirme durch BHKW 1.000.000 kWh
Strom durch BHKW 650.000 kWh
Volllaststunden BHKW 6.500 h
Leistung Kessel 1.100 kW

Waérme durch Kessel

1.100.000 kWh

Neben den Kosten flir das BHKW inklusive Steuerungstechnik fallen Investitionskosten flr das
Verteilnetz und die Warmetlbergabestationen sowie Investitionen flir die Energiezentrale an.
Zusatzlich fallen Planungskosten sowie , sonstige” Kosten an. Letztere beinhalten weitere kleine-
re Investitionen, die im Detailierungsgrad dieser Untersuchung nicht genauer bestimmt werden
konnen. Es ergeben sich insgesamt Investitionskosten von ca. 725.000 € fir die Anlagen sowie
ca. 218.000 € flur Planung und sonstiges, was bei Bericksichtigung der jeweiligen Abschreibungs-
zeitrdume zu einem jahrlichen Kapitaldienst von etwa 76.000 € flhrt. Inder Abbildung auf S. 138

oben ist die Aufteilung der Investitionen dargestellt.

Auslegungsdaten
BHKW (Quelle:
Averdung
Ingenieure)

Luftbild Schwimm-
halle Marne und
Reimer-Bull-Schule
(Quelle: Atkis,
LVermGeo S-H)



800.000 €

Aufteilung der 600.000 €
Investitionskosten,
WUST ist die
Abkdirzung fur
Warmelbergabe- 400.000 €
station (Quelle:
Averdung
Ingenieure)
200.000 €
0€

Investitionskosten

B Speicher B Waiarmenetz M Energiezentrale WUST mBHKW ®Planung M Sonstiges

200.000 €
150.000 €
Aufteilung der 100.000 €
jahrlichen Gesamt-
warmekosten
(Quelle: Averdung °0.000€
Ingenieure)
0€
-50.000 €
Kosten Energieversorgung p.a.
B kapitalgebunden B Instandh & Betrieb B verbrauchsabh.
B Gutschriften / Vergltungen vermiedene Stromkosten H  Planungskosten
B Sonstiges
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MalRnahmen und technische Details

Diesen jahrlichen Kosten stehen Erlose durch den erzeugten Strom gegeniber. Der im BHKW
erzeugte Strom wird teilweise ins offentliche Netz eingespeist. Einnahmen entstehen dabei durch
den Stromverkauf (EEX-Vergitung) und den KWK-Zuschlag. Gemaf} der vorgeschlagenen Dimen-
sionierung des BHKW flhrt dies insgesamt zu jahrlichen Erlésen von 37.000 €. Durch die Eigen-
stromnutzung kann jahrlich der Einkauf von etwa 64.000 kWh Strom vermieden werden, wodurch
etwa 14.000 € Stromkosten eingespart werden. Die Gesamtwarmekosten setzen sich aus den
Kapitalkosten fr Investitionen, Planung und sonstige Kosten, Wartungs- und Instandhaltungskosten
sowie Kosten fur Brennstoffe abzliglich der Erlése aus Einspeisung und Ersparnissen durch
vermiedenen Strombezug aus dem Netz zusammen. Diese sind in der Abbildung auf S. 138 unten
dargestellt. Der wesentliche Anteil an den Betriebskosten der geplanten Warmeversorgung ent-
fallt auf die Brennstoffkosten fir das BHKW und die Spitzenlastkessel. Hierauf entfallen jahrlich
ca. 120.000 €.

Neben den Brennstoffkosten werden als weitere Betriebskosten Pumpenstrom flr den Betrieb
des Warmenetzes, Wartungs- und Instandhaltungskosten, Versicherung, kaufménnischer Betrieb,
Administration und Abrechnung berUcksichtigt. Diese fallen jedoch im Vergleich zu den Brenn-
stoffkosten weniger stark ins Gewicht. Die Wartung des BHKW hat mit knapp 9.000 € den zweit-
groRten Anteil an den jahrlichen Betriebskosten.

Werden Investitionen, Erlése aus dem KWK-Zuschlag und den Betriebskosten zusammengefasst
(Abbildung S. 138 unten) und auf die bereitgestellte Warme bezogen, lasst sich daraus ein kosten-
deckender Wéarmepreis bestimmen. In der eingangs beschriebenen Konstellation ergibt sich ein
kostendeckender \Warmepreis von etwa netto 7,7 ct/kWh zzgl. Mess-/Ablesekosten, Administra-
tion und Verwaltung. Hierbei wird das BHKW die ersten 5 Jahre nach KWKG vergttet. Im An-
schluss daran werden durch die Einspeisung nur noch die Erlése aus dem Stromverbrauch gene-
riert. Die Erlése aus dem KWK-Zuschlag wurden tber die Abschreibungsdauer des BHKW von 10
Jahren verrechnet. Im Anschluss daran erhdht sich der Warmepreis um ca. 1 ct/kWh, sofern
keine erneute Forderung eines neuen oder generaltberholten BHKW verflgbar ist.
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Bewertung und weitere Schritte

Diese erste Abschétzung zeigt, dass durch ein Warmenetz und den rechtzeitigen Austausch von BHKW,
Heizungskesseln und durch die Optimierung des Gesamtsystems ein Warmemischpreis erreicht wer-
den kann, der auch mit den heutigen, niedrigen Erdgaspreisen konkurrieren kann.

Um diese Abschatzungen zu verfeinern und auszuweiten, sodass ein belastbares Konzept ent-
steht, empfehlen wir die Beantragung eines KfW-geforderten energetischen Quartierskonzepts
(432 — Energetische Stadtsanierung).

Eine vertiefende Analyse sollte mindestens die folgenden Punkte umfassen:

e Alternative Trassenflhrung prtfen, um die Kosten zu minimieren.

e Einbeziehung der umliegenden Gebaude (inkl. Abwarme aus Kihlanlagen).

e Prifen einer Holzhackschnitzelheizung fiir die Spitzenlast.

e FEine passende und benutzerfreundliche Steuerung vorschlagen.

e Sorgfaltige Analyse einer bedarfsorientierten Duschwassererwarmung zum
energieeffizienten Legionellenschutz (z. B. kurze Warmwasserleitungen,
Gas-Durchlauferhitzer, Solarthermie).

e FErrichtung einer Kundenanlage flr Strom plus Photovoltaik.

e Simulation der Wirtschaftlichkeit eines stromgefiihrten BHKW.

e Kostenschatzung verfeinern und um die oben beschriebenen Punkte erweitern.

Das energetische Quartierskonzept und die anschliefiende Fachplanung sollte umgehend erarbeitet
werden, um das Ausfallrisiko der veralteten Heizungsanlage zu minimieren (z. B. Konzept im Frih-
jahr 2018 und Umsetzung in den Sommerferien 2018).

Die Ubertragbarkeit der beschriebenen MaRnahmen ist als mittel bis hoch einzuschatzen. Im Kreis
Dithmarschen gibt es z. B. in Blisum, Heide und Meldorf beheizte Schwimmbéader. An vielen weiteren
Standorten sind groRere Schulkomplexe vorhanden.




/I
MD Amt Mitteldithmarschen

Das Amt Mitteldithmarschen bildet das Zentrum des Kreises. Es durchzieht den Kreis Dithmarschen
von der Meldorfer Bucht im Westen bis zum angrenzenden Kreis Rendshurg-Eckernforde im Osten. Hier
leben insgesamt rund 23.400 Menschen in 24 Gemeinden. Das Zentrum bildet die Stadt Meldorf, be-
kannt fiir ihren historischen Ortskern mit der frilhgotischen Sankt-Johannis-Kirche — dem Meldorfer
Dom. Neben der Stadt Meldorf ist der Luftkurort Albersdorf mit rund 3.500 Einwohner*innen die zweit-
groBte Gemeinde des Amtes.

In der Meldorfer Bucht befindet sich der Speicherkoog, welcher als jingster Koog Dithmarschens
ein beliebtes touristisches Ziel als Naturschutz- und Naherholungsgebiet darstellt.
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Neubaugebiet klimafreundlich beheizen
Stadt Meldorf
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MaBnahmentyp Verbindliche Pléne und Vertrége fiir mehr Klimaschutz

Verantwortliche Akteure  Stadt Meldorf, TEG Nord mbH

Der Bebauungsplan wird derzeit aufgestellt. Im ErschlieBungstrégervertrag
Zeitraum der Umsetzung kann die Stadt Meldorf kurzfristig Vorgaben zu verschiedenen (Energie-)
Themen machen.

Die CO,-Einsparungen kdnnen in Abhéngigkeit der gewéhlten Warmeversor-
gung und des Gebaudeenergiestandards erheblich sein und damit das Klima-
schutzziel 2050, die Treibhausgasemissionen auf nahezu Null zu reduzieren,
wesentlich unterstiitzen.

CO,-Einsparungen

Das Investitionsvolumen hangt wesentlich von der favorisierten bzw.

Investitionsvolumen umgesetzten Variante ab.

KfW-Effizienzhaus (Gebdudehiille, Gebdudetechnik)

Erneuerbare Energien (auf Gebaudeebene oder fiir die Versorgung des
Fordermoglichkeiten Neubaugebiets bzw. in Teilen) (KfW 270, 271, 275)

BAFA, Aufbau von Nahwérmenetzen (KWK)

KfW, BAFA Konzepte & Beratung (Gebaude- his Quartiersebene)

Es ist wesentlich giinstiger, Klimaschutz bereits bei der Planung von

Wirtschaftlichkeit Neubaugebieten als Gesamtkonzept vorzusehen, als im Nachhinein
umzuriisten.
Unterstiitzende/ Unterstiitzend: Die TEG Nord mbH I&sst derzeit ein Energiekonzept fiir die

Warmeversorgung des Neubaugebhiets erstellen. Die Stadtwerke Meldorf kénn-

Hemmende Faktoren te eine geeignete Betreiberin fiir das angedachte Warmenetz sein.

Weitere Schritte Die Stadt Meldorf sollte gemeinsam mit der TEG Nord mbH die Weichen fiir
und MaRnahmen eine klimafreundliche Neubausiedlung an der Siiderau stellen.
ﬁbertragbarkeit Es ist eine hohe Ubertragbarkeit auf andere Neubaugebiete gegeben.

TEG Nord mbH (2017): Stadtebauliches ErschlieBungskonzept fiir
das Bauvorhaben an der Siiderau. Vorabzug zur Abstimmung.
Quellen und Stand: Juni 2017. Albersdorf.
weitere Informationen www.ib-sh.de (Energieagentur)
www.kfw.de (153, 270, 271, 275, 431, 432)
www.bafa.de (Energieeffizienznetzwerk von Kommunen, KWK, Warmenetze)
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Ausgangssituation

Die Stadt Meldorf mochte weiteren Wohnraum schaffen. Nordlich der Stiderau werden auf einer
Flache von ca. 6 ha bis zum Sommer 2018 rund 50 Baufelder entstehen. Die Bebauung wird sich
in etwa 50 % Einfamilienhauser und 50 % Mehrfamilienhduser aufteilen. Sie wird sich stdlich der
Bebauung Flackstrom und westlich an das Hemmgebiet anschlieRen. Im Stden wird das Neubau-
gebiet durch die norddstliche Stderau begrenzt. Es wird voraussichtlich Wohnraum fir sowohl
genossenschaftliche Wohnprojekte als auch fir private Investor*innen entstehen. Die Planungen
befinden sich derzeit noch in einem frihen Stadium (Stand Nov. 2017). Die Stadt hat die TEG Nord
mbH (TEG Nord), eine Tochtergesellschaft der Ingenieurgemeinschaft Sass & Kollegen GmbH aus
Albersdorf, mit der Erstellung eines Erschliefungskonzepts beauftragt. Gleichzeitig werden die
Meldorfer*innen im Rahmen der frihzeitigen Offentlichkeitsbeteiligung bei der Entwicklung des
Gebiets mit ihren Ideen einbezogen.

Die TEG Nord ist nicht nur flr die ErschlieRung verantwortlich, sondern auch fur die Flachenent-
wicklung, d. h. sie fihrt Gesprache mit den Investor*innen und vermarktet die Grundstlcke. Die
ErschlieSungsgesellschaft hat den ersten Entwurf fir das stadtebauliche ErschlieRungskonzept
vorgelegt. Der Entwurf des Bebauungsplans (B-Plan) (Nr. 65) fir das Neubaugebiet wird parallel
zur Investor*innensuche derzeit gemeinsam von der Verwaltung und dem ErschlieRungstrager unter
Beteiligung der Meldorfer*innen weiterentwickelt. Mit Entwurfs- und Auslegungsbeschluss des
Plans wird die TEG Nord Uber einen Erschliefungstragervertrag mit der Entwicklung des Neubau-
gebiets beauftragt.

Das kommunale Planungsverfahren bietet der Stadt Meldorf verschiedene Moglichkeiten wie z. B.
mittels Bebauungspldnen, stadtebaulichen Vertragen, Erschliefungstragervertragen steuernd ein-
zugreifen und so Uber die kinftige Energie- bzw. Warmeversorgung des Neubaugebiets aktiv
Klimaschutz vor Ort zu betreiben.

Investor*innen, Wohnungsgenossenschaften und Privateigentimer*innen haben bei Neubauvor-
haben z.T. sehr unterschiedliche Anspriiche an die Gebdudeausstattung und die energetische
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Gestaltung der Gebaudehulle. Mit der Energieeinsparverordnung (EnEV) macht der Gesetzgeber
Vorgaben zu den spezifischen Transmissionswarmeverlusten der Gebaudehllle, der Heizungs-
technik sowie dem Jahres-Priméarenergiefaktor der Gebaude insgesamt. Diese Vorgaben werden
schrittweise mit dem Ziel verscharft, bis zum Jahr 2050 einen nahezu klimaneutralen Gebaudebestand
zu erreichen. Dem Bauherrn ist es bis zu einem bestimmten Grad freigestellt, wie er/sie die Anfor-
derungen der EnEV erreicht — ob durch eine verstarkte Dammung der Gebadudehllle oder eine
Energieversorgung mit einem geringen Primarenergiefaktor. Zu letzterem zahlt sowohl die Einzel-
hausheizung, die mit z. B. Solarthermie oder lber eine Warmepumpe gespeist wird als auch die
leitungsgebundene Warmeversorgung, mit der mehrere Gebéaude bzw. ein gesamter Stadtteil z. B.
Uber eine Kraft-Warme-Kopplung (KWK) oder mit erneuerbaren Energien versorgt werden kann.
Um eine hohere Gebaudeenergieeffizienz, bzw. eine CO,-arme Energieversorgung zu erwirken
und den notwendigen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten, kann die Stadt Meldorf im Rahmen des
Planungsverfahrens Uber die gesetzlichen Vorgaben hinaus steuernd eingreifen. Ihr stehen daftr
mehrere wirkungsvolle formale Instrumente zur Verfligung.

Mit der Bauleitplanung soll insgesamt eine nachhaltige stédtebauliche Entwicklung unterstutzt und
der Klimaschutz geférdert werden'. Es kann zum einen ein Beitrag zur Reduktion von Warmever-
lusten durch den Vorrang kompakter Gebdudeformen sowie der Maximierung solarer Gewinne
durch die Gebaudeausrichtung erreicht werden. Zum anderen kdénnen seit der Novelle des BauGB
2011 auch Flachen zur zentralen oder dezentralen Erzeugung, Verteilung, Nutzung und Speicherung
von Strom, Warme, Kalte aus erneuerbaren Energien oder KWK im B-Plan festgesetzt werden?.
Uber vertragliche Regelungen hat die Stadt Meldorf zusatzlich Steuerungsmaéglichkeiten, die tiber
die der allgemeinen Bauleitplanung hinausgehen. Ausschlaggebend ist jedoch, dass sich der Vor-
habentrager bzw. die Grundeigentimer*innen mit den geplanten Mafinahmen vertraglich einver-
standen erklaren.

Wenn sich die betreffenden Grundstlcke nicht im Besitz der Kommune befinden, kénnen in Ver-
bindung mit der Aufstellung von B-Planen stadtebauliche Vertrage (6ffentlich-rechtlich) nach § 11
Abs. 4 BauGB abgeschlossen werden. Bei der vorhabenbezogenen Planung eréffnen sich Festset-
zungsmaoglichkeiten fir Klimaschutzbelange bzw. eine effiziente Energienutzung, die im Rahmen
eines Durchfiihrungsvertrags (Spezialform des stddtebaulichen Vertrags) abgestimmt und umgesetzt
werden kénnen. Ist die Stadt wiederum selbst Grundstiickseigentimerin, kann sie Bedingungen
an die VerauRerung bzw. Uberlassung der Grundstiicke im Rahmen privatrechtlicher Vertrage
knupfen, auch ErschlieRungstragervertrage zahlen dazu. Die regelbaren Inhalte unterscheiden sich
im Einzelfall je nach Vertragsart, grundsatzlich zéhlen dazu u.a.:

e Energiekonzepte (z.B. energetische Optimierung, solarenergetische Vorpriifung),

e Nutzung von Netzen, KWK-Anlagen, Solaranlagen,

e sowie weitere Bestimmungen zum Einsatz erneuerbarer Energien (PV, Solarthermie),
wassersparender Technologien (Nutzung von Regenwasser),

e Erhohung des Gebaudeeffizienzhausstandards Uber gesetzliche Vorgaben hinaus
(Niedrigenergie, Passivhaus, Energieplushaus),

e Art der Heizungsanlage sowie Anschlussgebot an klimafreundliche Nah-/Fernwarme?.

2  §9Nr. 12 BauGB (Novelle 2011).

3 Stadt Frankfurt am Main; Regionalverband FrankfurtRheinMain (Hg.) (2014): Praxisleitfaden: , Klimaschutz in
der Stadtplanung”. Teil 6: Vertragliche Regelungen.
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Diese Art von Vorgaben (z.B. zum Warmedammstandard) waren im Rahmen von B-Planen nicht
zulassig. Es muss jedoch beachtet werden, dass die im stadtebaulichen Vertrag aufgenommenen
Mafinahmen stets in einem stadtebaulichen Zusammenhang mit den von der Kommune, hier der
Stadt Meldorf, angestrebten Zielen stehen'. Folglich sollte ein stadtebauliches Entwicklungskonzept
vorliegen, wenn es z.B. ein Gebot zur Nutzung von Solaranlagen auf allen neu zu errichtenden
Dachern gibt oder die Stadt die Bebauung an der Siderau zu einer Solarsiedlung werden lasst.
Die vereinbarten MaflRnahmen muissten mit zumutbaren Aufwendungen (Grundsatz der Angemes-
senheit) realisierbar sein. Hohe Standards haben die Stadte Heidelberg mit der Bahnstadt und die
Stadt Hannover mit dem Nullemissionsquartier in der Rehre gesetzt. In beiden Fallen gab es im Vorfeld
einen stadtebaulichen Bezug Uber einen Stadtentwicklungsplan und/oder ein Energie- und
Warmeversorgungskonzept. In Heidelberg wurde mittels eines stadtebaulichen Vertrags zwischen
der Stadt und der Entwicklungsgesellschaft Heidelberg GmbH der Passivhausstandard in der
Bahnstadt durchgesetzt?. Eine weitere Mdglichkeit klimaschutzrelevante Aspekte in die Bauleit-
planung aufzunehmen, ist die Ausschreibung stadtebaulicher Wettbewerbe. Sie gehdren zu den
informellen Instrumenten der kommunalen Planung. In der Ausschreibung stadtebaulicher Wett-
bewerbe werden Kriterien, die es zu beachten gilt, festgelegt und kénnen auch Energie(effizienz)
konzepte gefordert werden (Bsp. Stadt Freiburg). Mit dem Entwurfs- und Auslegungsbeschluss
wird auch die Stadt Meldorf einen ErschlieBungstragervertrag mit der TEG Nord mbH abschlie-
Ren. In erster Linie regelt dieser Vertrag die Zusammenarbeit im Hinblick auf die Zusammenarbeit
mit dem Wasserverband, bzw. der Stadt hinsichtlich der StrafRen. Darlber hinaus konnen in die-
sem Vertrag wie oben beschrieben aber auch Aspekte der Energieversorgung sowie dkologische
Komponenten (z.B. Streuobstwiesen) festgelegt und so Bedingungen an die Entwicklung des Gebiets
geknlpft werden. Flur die Warmeversorgung des Neubaugebiets an der Siderau kommen ver-
schiedene Losungen in Frage. Eine Auswahl der Warmeversorgungsansatze wird im Folgenden
beschrieben:

(1) Eigenes, innovatives Nahwarmenetz aufbauen

Im Zentrum des Neubaugebiets sind derzeit zweigeschossige Mehrfamilienhauser (plus Staffelge-
schoss) mit jeweils acht bis zehn Wohneinheiten geplant. Womaoglich werden diese ellipsenférmig
um einen Teich angeordnet (Abbildung S. 148). Auf den restlichen Baufeldern werden hochst-
wahrscheinlich Einfamilienhauser gebaut werden. Aufgrund der héheren Warmedichte der Mehr-
familienhduser im Kern des Gebiets bietet es sich an, diese lber eine leitungsgebundene Warme-
versorgung gemeinsam zu versorgen. Denkbar ist der Aufbau eines Niedertemperaturwarmenet-
zes, welches durch eine klimafreundliche Warme versorgt wird. Besonders umweltfreundlich ware
eine leistungsfahige Freiflachensolarthermieanlage im Siden des Neubaugebiets. Die Sonnenwar-
me aus dem Sommer kdnnte in einem Erdwéarmespeicher oder einem Aquiferwarmespeicher flr
die Heizperiode gespeichert werden. Eine Warmepumpe nutzt dabei auch niedrige Temperaturen
des Speichers aus. Ein Spitzenlastkessel sichert die Warmeversorgung an besonders kalten Ta-
gen. Mit einem hoheren Anteil erneuerbarer Energietrager sinken die CO,-Emissionen je erzeugter
Kilowattstunde. Fiir das Heizen mit Niedertemperaturwarme mussen die Mehrfamilienhduser ent-
sprechend groRe Heizflachen (z. B. Fulboden-, Deckenheizung) aufweisen. Zur Sicherstellung der
Trinkwasserhygiene bei verringertem Temperaturniveau (ca. 50 °C) missten Frischwasserstationen

1 8§11 Abs. 1 Nr.4 BauGB (Novelle 2011).

2 Wauppertal Institut, Institut fir Landes- und Stadtentwicklungsforschung (2011): Klimaschutz und Anpassung
in der integrierten Stadtentwicklung. Arbeitshilfe fir schleswig-holsteinische Stadte und Gemeinden.
Im Auftrag des Innenministeriums des Landes Schleswig-Holstein. Wuppertal, Aachen.



| 643m

I T N 5”@ &g Ny § ESN
e | T | erem | 641m 612m 622m a : 770m* o N = T g
I

SN, 2 4 l

Stadtebauliches % % i ew
Erschlieffungskon-

zept An der Sude-

rau, Meldorf (Stand
Juni 2017) (Quelle:
TEG Nord mbH 31
2017)

B8

. \sern Hmnerk o

M@
N %-@c °

821m® \ 607m? 636m*

605m* | 624m* | 638m*

©

I eatme

.22

%5%

695m* 727m7

B

69om*

Biotop

15@%%
§ Faa
- %@@

Scharharn o

Ausgleichsflache

(%)

bei den Zapfstellen oder Ultrafiltrations-Anlagen installiert werden. Im Vergleich zur traditionellen
Warmwasserbereitung sind diese Verfahren besonders energieeffizient. Wichtig ist, dass die Sys-
temverluste nach der Fertigstellung im Betrieb Uberwacht werden. Bei technischen Mangeln
(durch Einbau oder Regelung) kénnen sich effiziente Systeme sonst in ineffiziente verwandeln.

Parallel zum Aufbau eines Nahwarmenetzes sollte fur die Mehrfamilienhauser ein gemeinsames
Stromnetz als Kundenanlage aufgebaut werden (Mieterstrom), damit der Sonnenstrom der Dacher
bestmdglich von den Eigentimer*innen und Mieter*innen genutzt werden kann.

Aufgrund der geringeren Warmedichte der Einfamilienhauser ist es wahrscheinlich wirtschaftlich
und okologisch sinnvoller, die umgebende Einzelhausbebauung durch Einzelheizungen zu versor-
gen. Mit besonderen Energieeffizienzstandards, beispielsweise mit einem Niedrigenergiehaus,
(technikarmem) Passivhaus oder Energieplushaus konnen die zuklnftigen Gebaudebesitzer*innen
ihren Warmebedarf weitmaglichst verringern und den verbleibenden Energiebedarf selbst u.a.
Uber eine Erdwarmepumpe oder Sole-Wasser-Warmepumpe, Solarthermie (fir die Warmwasser-
bereitung im Sommer) erzeugen. Damit werden auch Einfamilienhausbesitzer*innen unabhangiger



Kreis Dithmarschen | Neubaugebiet klimafreundlich beheizen

MalRnahmen und technische Details

vom Preis von Ol und Gas. Je nach Nutzung, kann eine Solarstromerzeugung mit Eigenstromnut-
zung sinnvoll sein (z.B. PV fur E-Autos).

Flr den Betrieb des Warmenetzes muss ein/e Betreiber*in gefunden werden. Es bieten sich
grundsatzlich drei Betreiber*innen an: Contracting, Energiegenossenschaften oder die neugegrin-
deten kommunalen Stadtwerke Meldorf.

Fir den Fall, dass sich diese Variante der Energieversorgung als zurzeit nicht realisierbar darstellt,
empfehlen wir dennoch ein Niedertemperaturwarmenetz mit darauf angepasster Brauchwasser-
erwarmung und Stromkundenanlage mit Sonnenstrom vom Dach. Als \Warmeerzeuger sollte dann
ein stromgefihrtes BHKW mit einem maoglichst hohen Biogasanteil installiert werden.

(I1) Anschluss an ein existierendes Warmenetz in der Nachbarschaft

Das angrenzende Bestandsgebiet wird in Teilen Uber ein Warmenetz der HanseWerk AG versorgt.
Das Warmenetz Meldorf, Stdfall wird durch ein BHKW mit 75 % Biogas und 25 % Erdgas betrieben.
Laut Preisblatt betragen die CO,-Emissionen 82 g/kWh (Stand: 2015)". Dies ist ein klimafreundlicher
Wert. Der derzeitige Warmepreis liegt bei rund 10 ct/kWh (Brutto) fir eine vierkdpfige Familie mit
einem Jahresverbrauch von rund 30 MWh und einer Leistung von 15 kW.

Wenn die Versorgungskapazitdten des bestehenden Netzes ausreichend sind, kdnnte das neu zu
errichtende Niedertemperaturwarmenetz mit dem vorhandenen Netz gekoppelt werden. Damit
konnten Vorteile eines grofieren Netzes bei fluktuierenden Wéarmeerzeugern (Solarthermie) und
bei klimafreundlichen Warmeerzeugern kleinerer Leistung (VWarmepumpe) genutzt werden.

Beide Warmeversorgungsvarianten (I, Il) sind klimafreundlich und sollten daher eingehend gepruft
werden. Uber den B-Plan und in (stadtebaulichen) Vertragen kann die Stadt Meldorf steuernd ein-
greifen und Vorgaben im Hinblick auf eine klimafreundliche Energieversorgung machen. Fur das
Neubaugebiet an der Siderau schlagen wir folgende Vertragsinhalte flr eine klimafreundliche
Energieversorgung vor:

e |eitungsgebundene Warmeversorgung: Die Versorgung der Mehrfamilienhauser im Kernbereich
des Neubaugebiets sollte leitungsgebunden erfolgen.

e Heizenergie: Die Heizenergieversorgung muss zu mehr als 50 % mit regenerativen Energie-
tragern im Sinne des § 2 EEWarmeG erfolgen. Dabei dirfen nicht mehr als 120g CO,/kWh
und nicht mehr als 6g CO,/m2? Wohnflache im Jahr entstehen. Eine bilanzielle Verrechnung
von regenerativer Energieerzeugung in einem Warmenetz ist nicht zuldssig (ein Netz, ein
Wert).

e Heizen und Warmwasser: Das Temperaturniveau zur Versorgung der Mehrfamilienhduser
sollte abgesenkt werden (Niedertemperaturniveau). Zur Sicherstellung der Trinkwasserhygiene
bei verringertem Temperaturniveau (ca. 50 °C) missten Frischwasserstationen bei den Zapf-
stellen oder Ultrafiltrations-Anlagen installiert werden. Die Systemverluste missen nach der
Fertigstellung im Betrieb Uberwacht werden.

Die Warmwasserversorgung ist mit warmwassersparenden Armaturen auszufihren, u.a. mit

1 HanseWerk AG (2017): Preisblatt zum Warmelieferungsvertrag Meldorf, Stdfall. Online verfigbar unter
https://www.hansewerk-natur.com/cps/rde/xbcr/hansewerk-natur/Meldorf_Suedfall_Preisblatt.pdf,
zuletzt geprift am 15.11.2017.
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Durchflussbegrenzern und Kaltwasser bei Mittelstellung von Einhebelmischbatterien. Zirku-
lationsverluste im Haus und ggf. Warmenetz sind zu vermeiden. Es dirfen nicht mehr als
130g CO,/kWh Nutzenergie entstehen. Durch den Bezug auf Nutzenergie werden auch die
Systemverluste der Warmwasserbereitstellung bericksichtigt.

e Strom: Die Versorgung mit klimafreundlich erzeugtem Quartiersstrom wird begriift und
unterstitzt.

e B-Plan: Es kénnen Flachen zur zentralen oder dezentralen Erzeugung, Verteilung, Nutzung
und Speicherung von Strom, Wéarme, Kalte aus erneuerbaren Energien oder KWK im B-Plan
festgelegt werden (Standortsicherung).

In Anbetracht dessen, dass die Gebaude in dem Gebiet Uber viele Dekaden genutzt werden, ist
eine zukunftsfahige Energieversorgung geboten. Es ist Aufgabe der Politik und der Verwaltung,
die langfristigen und volkswirtschaftlich sinnvollen Ziele des Klimaschutzes gegen kurzfristige und
individuelle Ziele durchzusetzen. Wir sehen beide WWarmeversorgungsvarianten als sinnvoll an. Wir
empfehlen daher, sie zu prifen und ggf. Uber (stadtebauliche) Vertrage und den B-Plan verbindliche
Vorgaben zu machen.

Die TEG Nord hat parallel zur Erarbeitung des vorliegenden Konzepts die EnergieManufaktur Nord
beauftragt, ein Energiekonzept fir die Warmeversorgung des Neubaugebiets zu erstellen. Der
genaue Inhalt und die Ergebnisse der Untersuchung waren bei Redaktionsschluss nicht bekannt.
Diese sollten gepriift und in die weitere Uberlegung einbezogen werden. Wenn diese Informationen
nicht ausreichen, sollten die oben beschriebenen Varianten untersucht werden. Als Forderung
bietet sich das KfW Programm 432 zur energetischen Stadtsanierung an.

Die Ubertragbarkeit der erdrterten Warmeversorgungsvarianten unterliegt den spezifischen Rah-
menbedingungen vor Ort (Warmedichte), ist insgesamt aber als hoch flr andere Neubaugebiete
im Kreis Dithmarschen anzusehen. Die politischen Vertreter sollten das Thema klimafreundliche
stadtebauliche Vertrage kreisweit auf die Agenda setzen. Uber interkommunale Kooperationen
sollte darUber hinaus der Erfahrungsaustausch gefordert werden.
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Stadt Meldorf, Amt Mitteldithmarschen

Zeitraum der Umsetzung

Die stddtebauliche SanierungsmalBnahme wird mit Abschluss der vorberei-
tenden Untersuchungen kurz- bis mittelfristig umgesetzt. Ein energetisches
Quartierskonzept sollte parallel dazu erstellt werden.

CO,-Einsparungen

Die CO,-Einsparungen sind abhéngig von den im energetischen Quartierskon-
zept entwickelten und umgesetzten MalRnahmen.

Investitionsvolumen

Die aufgrund von Férderung fiir Meldorf verbleibenden Kosten hdngen von der
QuartiersgroBe und den geplanten MaRnahmen ab.

Fordermoglichkeiten

Die KfW bezuschusst energetische Quartierskonzepte und im weiteren Verlauf
auch das Sanierungsmanagement mit 65 % (432), das Land Schleswig-Holstein
stellt eine Co-Forderung von weiteren 20 %. Die Umsetzung der Manahmen
lassen sich ggf. in Teilen im Rahmen der stéddtebaulichen Sanierungsmafnah-
me fordern.

Dariiber hinaus kénnen verschiedene Forderprogramme der KfW bzw. der
BAFA fiir die Umsetzung von EinzelmaBnahmen in Frage kommen.

Wirtschaftlichkeit

Durch die hohe Forderung ist die Konzepterstellung fiir Meldorf wirtschaftlich
sinnvoll. Die Wirtschaftlichkeit der MaBnahmen wird im Konzept bewertet.

Unterstiitzende/
Hemmende Faktoren

Unterstiitzend: Das vorliegende Konzept der vorbereitenden Untersuchung
und integrierten stadtebaulichen Entwicklung gibt eine fundierte Basis zur
Entstehung und dem aktuellen Zustand des Gebiets.

Weitere Schritte Die Stadt Meldorf sollte priifen, inwiefern sie ein energetisches
und MaBnahmen Quartierskonzept (KfW-432) fiir das Burgviertel erstellen I&dsst.
Ubertragbarkeit Der Ansatz ist Uibertragbar auf weitere historische Quartiere des Kreises.

Quellen und
weitere Informationen

Cappel + Kranzhoff Stadtentwicklung und Planung GmbH (Cappel + Kranzhoff)
(2017): Vorbereitende Untersuchungen und integriertes stadtebauliches
Entwicklungskonzept , Stidwestliche Innenstadt Meldorf”. Stand: Entwurf
Oktober 2017. in Zusammenarbeit mit: TOLLERORT entwickeln & beteiligen.
Bundestransferstelle Stadtebaulicher Denkmalschutz; c/o complan Kommu-
nalberatung GmbH (2012): Das Quartier im Blick — Energetische Erneuerung
im Stadtebaulichen Denkmalschutz. Informationsdienste Stiddtebaulicher
Denkmalschutz 37. im Auftrag des Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung (BMVBS).

www.kfw.de (432)

www.bafa.de (Energieeffizienznetzwerk von Kommunen)
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Ausgangssituation

Stdlich der St. Johannis-Kirche — dem ,,Dom" — erstreckt sich das sogenannte Burgviertel.
Begrenzt durch Marktstral3e, Stdermarkt, StderstralRe, Albersberg, Bergstralde und Jungfern-
stieg ist hier das friihere Handwerkerviertel und éaltestes Wohnviertel in der Innenstadt vorzufinden.
Die Stadt Meldorf mdchte das fast flinf Hektar grofse Gebiet im Rahmen des Stadtebauférderpro-
gramms Stadtebaulicher Denkmalschutz weiterentwickeln. Dadurch soll zum einen der Erhalt von
Denkmalern und besonderen Gebduden gesichert werden, zum anderen werden historische
Fassaden z.T. wiederhergestellt und der StraRenraum gestalterisch aufgewertet bzw. denkmalge-
recht gestaltet. Die Stadt Meldorf verfolgt damit insgesamt das Ziel, die historischen Werte des
Quartiers hervorzuheben und es gleichzeitig langfristig als einen lebenswerten Ort fir die Bewoh-
ner*innen und Anziehungspunkt fir Tourist*innen zu gestalten. Dass das geht, zeigt u.a. das Sa-
nierungsgebiet ,Ostliche Innenstadt”, welches sich dstlich an das Burgviertel anschlieRt und
bereits 2009 in das Stadtebauforderungsprogramm Aktive Stadt- und Ortsteilzentren aufgenommen
worden ist. Auch wenn der Schwerpunkt der Entwicklung dort stérker auf der Sicherung von Nah-
versorgungsmaglichkeiten und der Entwicklung von qualitativ hochwertigem offentlichem Raum
liegt, kann das Burgviertel von den Erfahrungen des Nachbarviertels profitieren.

Die Cappel + Kranzhoff Stadtentwicklung und Planung GmbH (Cappel + Kranzhoff) erarbeitet in
Zusammenarbeit mit TOLLERORT entwickeln & beteiligen die vorbereitende Untersuchung (VU)
gemald § 141 BauGB und das integrierte stadtebauliche Entwicklungskonzept (IEK) fiir das Quartier.
Der Auftakt erfolgte im November 2016. Im Herbst 2017 lag der erste Entwurf der VU und des
|EK vor. Es bietet sich an, die darin formulierten Ansatze im Rahmen eines energetischen Quar-
tierskonzepts zu vertiefen.
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Die Ziele des stadtebaulichen Denkmalschutzes und des gebaudebezogenen \Warmeschutzes stehen
oftmals im Widerspruch zueinander. Gleichzeitig tragt die energetische Gebaudesanierung in Ver-
bindung mit der gestalterischen Aufwertung des StralRenraums, der Aufwertung der historischen
Fassadenansichten und einer Nutzungsdurchmischung bzw. Innenentwicklung wesentlich zur
Attraktivitatssteigerung eines Quartiers bei. Cappel + Kranzhoff zeigen im Berichtsentwurf (VU &
IEK) (2017) energetische Potenzialbereiche fir das Quartier auf. Sie unterteilen die Gebaudezu-
stande in vier Kategorien:

e Erhohter Modernisierungs- und Instandsetzungsbedarf,
e Modernisierungs- und Instandsetzungsbedarf,

e Teilsaniert/jingeren Baualters und

e Saniert/Neubau.

Die Einzelhausbetrachtung und Bewertung hinsichtlich der Gebaudesubstanz wurde aufgrund von
aufden erkennbarer Merkmale vorgenommen. Sie ergab fir das Untersuchungsgebiet, dass bei etwa
der Halfte der Gebaude kein, bzw. nur leichter Modernisierungs- und Instandsetzungsbedarf
besteht. Bei ca. 20 % besteht hingegen erheblicher Bedarf, ca. 2 % der 91 untersuchten Hauptge-
baude sind abbruchreif (inkl. Schuppen, Garagen, Lagerhallen) (Abbildung S. 155).

Energetische Mangel, der Verfall von Gebauden, sowie baukulturelle und denkmalschutzrechtliche
Anforderungen werden zu den stadtebaulichen Missstanden gezahlt. Ferner gehdren dazu Defizite
in der Freiraumgestaltung sowie der Mangel an gestalteten Park- und Stellplatzen. Darlber hinaus
haben Cappel + Kranzhoff Funktionsschwachen identifiziert wie z.B. Leerstand, schwierige Ver-
kehrsverhaltnisse und mangelnde Beschilderung fur eine Orientierung im Quartier. Aus beiden ha-
ben sie unter dem Leitbild Siidwestliche Innenstadt — Historisches Quartier fiir Jung und Alt Leitziele
sowie konkrete Handlungsansétze flr das Quartier entwickelt. Zur Erreichung der energetischen
Entwicklungsziele empfehlen sie die Beantragung eines energetischen Quartierskonzepts fir das
Burgviertel Uber das KfW-Forderprogramm ,,Energetische Stadtsanierung”. Sie nehmen bereits
eine erste Abgrenzung des Gebiets vor (Abbildung 1). Den stadtebaulichen Denkmalschutz mit einem
energetischen Quartierskonzept zu verbinden, kann sehr sinnvoll sein. Im Folgenden werden stra-
tegische Ansatze flr die energetische Quartiersentwicklung im Einklang mit dem Erhalt und der
Weiterentwicklung des Burgviertels beschrieben.

(1) Energieeffizienz der (Einzel-)Gebaude steigern

Die Analysen von Cappel + Kranzhoff haben gezeigt, dass bei fast einem Viertel der Gebaude im
Quartier erheblicher Modernisierungs- und Instandsetzungsbedarf besteht, der bereits von auRen
sichtbar ist. Die Schornsteinfegerdaten des Quartiers kénnten dariiber hinaus Aufschluss tber den
Zustand der Heizungsanlagen (z.B. Art, Alter, Leistung) in den Gebauden geben (BM-1). Dieser
kann ein wichtiger Anhaltspunkt fir die energetische Modernisierung bzw. Sanierung eines Einzel-
gebaudes oder aber flr eine gemeinschaftliche Warmeversorgung sein. Letztere ist sinnvoll,
wenn in mehreren Gebduden mit hohem Warmebedarf die Heizungsanlage in absehbarer Zeit
ausgetauscht werden muss.

Neben dem Austausch der Heizungsanlage liegen die Potenziale der energetischen Gebaudesa-
nierung im Einzelgebaude beim Austausch von Fenstern und Turen, der Dammung von Dach,
Auflienwanden, Kellerdecke sowie Bodenplatte. Da der GrofRteil der Gebédude unter Denkmal-
schutz steht bzw. als besonders erhaltenswert eingestuft wird, missen u.a. die Erhaltungs- und
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Gestaltungssatzung der Stadt Meldorf bei der energetischen Sanierung beriicksichtigt werden.
Erstere verfligt, dass Abbruch und (Nutzungs-)Anderungen baulicher Anlagen einer Genehmi-
gung bedurfen. Die Gestaltungssatzung macht Aussagen zu Gebaudetypen, Bauflucht, Dachfor-
men, Fassadengestaltung sowie Farben. Eine energetische Sanierung der Fassade ist daher nur
eingeschrankt moglich, bzw. bedarf enger Abstimmung mit dem Denkmalschutz der Stadt. Auch
das Anbringen solarer Energieerzeugungsanlagen auf dem Dach (PV, Solarthermie) unterliegt der
Gestaltungssatzung'. Dessen ungeachtet sollte das Potenzial fir PV und Solarthermie auf den
Dachflachen des Quartiers systematisch geprUft werden. Insbesondere bei anstehender Dachsanie-
rung kénnen solare Systeme mit vergleichbar geringem Aufwand installiert werden. Es eignen
sich vor allem grofiere Dacher mit Stidausrichtung fir die solare Energiegewinnung. Auch die In-
nenddmmung ist bei historischen Gebauden oftmals schwierig und sollte in jedem Fall von Experten
erfolgen, da die im Handel gangigen Dammmaterialien oftmals nicht fir die Dammung von histori-
schen Bauten geeignet sind und bei falschem Einsatz die Bausubstanz angreifen kénnen. Fir die
energetische Sanierung ist es daher ratsam, die Gebaudetypen im Quartier zu kartieren und ei-
nen individuellen Sanierungsfahrplan unter Einbindung von Experten zu erarbeiten. Energeti-
sche SanierungsmalRnahmen kénnen einerseits den \Warmebedarf von Gebauden erheblich redu-
zieren, zugleich steigern sie damit das Wohlbefinden der Bewohner*innen in Winter und Sommer.
Werden Instandhaltungs-, ModernisierungsmalRnahmen und energetische Malinahmen zeitgleich
in einem Gebaude durchgefihrt und im Rahmen der Quartiersbetrachtung gar im Quartier abge-
stimmt, lassen sich dadurch mdglicherweise Synergien nutzen und Kosten minimieren. Uberdies
konnen die Gebaude durch Modernisierungsmafinahmen an die aktuellen Erfordernisse angepasst
werden (Barrierefreiheit) und ggf. dazu beitragen, Leerstande zu beseitigen. Fiir die Sanierungsmal’-
nahmen konnen Fordermittel Uber die KfW, BAFA oder Stadtebauférderung beantragt werden.

(I1) Gemeinschaftliche Warmeversorgung

Parallel zur Erstellung von Sanierungsfahrpléanen fir einzelne Gebaude sollten Verbundldsungen
fur die gemeinschaftliche Warmeversorgung geprtft werden. Anséatze bieten sich hierbei insbe-
sondere in den Bereichen des Quartiers, in denen hohe Wéarmedichten vorhanden sind und Eingriffe
in den Strallenraum geplant sind. Dazu zahlen alle MaRnahmen, bei denen Erdbauarbeiten not-
wendig sind, wie z.B. die Platzgestaltung am Albersberg und Stdermarkt; die gestalterische Auf-
wertung bzw. denkmalgerechte Gestaltung des Strallenraums (BergstraRe, Burgstralte, Schulstra-
3e, obere Westerstralle, Schulstral3e, westlicher Heisterberg und die Hohe Stral3e). Ist der Umfang
bzw. die Tiefe der gestalterischen Mafinahmen abzuschéatzen (z.B. Erneuerung des Fahrbahnprofils),
sollte die Moglichkeit einer leitungsgebundenen Warmeversorgung in diesen Bereichen geprift
werden. Dadurch lieRen sich die Kosten fir die Verlegung von Warmenetzen deutlich verringern,
da sie durch die Beschaffenheit der Gelandeoberflache bestimmt werden.

Fir die leitungsgebundene Warmeversorgung bieten sich KWK-Anlagen an. Fir eine zukunftsfahige
und klimafreundliche Versorgung sollte méglichst auf eine Versorgung auf der Basis erneuerbarer
Energien geachtet werden (Biogas). Aufgrund der geschlossenen Bebauung mit gleichzeitig klein-
teiligen Dachflachen sowie der oben beschriebenen Restriktionen zum Erhalt des historischen
Stadtbilds sind die Mdglichkeiten, die bendtigte Warme vor Ort erneuerbar zu erzeugen (oberfla-
chennahe Geothermie, Solarthermie), begrenzt. Alternativ konnen auch Erdwarmepumpen

1 Solarkollektoren sind nur ,,ab einem Abstand von mehr als 3 m von dem der 6ffentlichen Verkehrsflache
zugewandten Ortgang (...) von max. 1 m? Gesamtflache je 4 m Dachabschnitt zuldssig” geméaR § 11 Abs. 4
Neufassung der Gestaltungssatzung der Stadt Meldorf, 2000.
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Warme flr das Warmenetz erzeugen, welche mit klimafreundlichem Windstrom angetrieben werden.
Dies ist volkswirtschaftlich sinnvoll. Wenn die Abgaben fir die Stromnetznutzung fir diesen
Zweck reduziert werden, ist dies auch betriebswirtschaftlich darstellbar.

Auch die Kombination eines Warmenetzes mit der thermischen Verwertung von Biomasse zur
Versorgung von denkmalgeschitzten Quartieren kann ein Ansatz fiir eine klimafreundliche War-
meversorgung darstellen. Der Platz dafur ist im Burgviertel allerdings begrenzt, lediglich am stid-
lichen Rand des Untersuchungsgebiets ist eine groRere Freiflache zu finden. Flir die Umsetzung
von Verbundlésungen — auf erneuerbarer Basis oder Uber eine erdgasbetriebene KWK-Anlage — muss
ein geeigneter Betreiber gefunden werden. (Blrger-)Energiegenossenschaften oder Stadtwerke kdn-
nen den Betrieb von Warmenetzen tbernehmen. In Meldorf kdnnten die neugegriindeten Stadtwer-
ke Meldorf beispielsweise in der Zukunft eine wichtige Rolle (bernehmen.

Einen weiteren strategischen Ansatz stellen Neubauten im Quartier da. Sie kdnnen zum einen
Keimzelle fur die gemeinschaftliche Warmeversorgung darstellen. Zum anderen konnen Neubauten,
die mit einem besonders hohen Warmeschutz ausgestattet sind und vor Ort mehr erneuerbare
Energie erzeugen, als sie selbst verbrauchen (z.B. Energieplushéuser), die Warmebedarfsbilanz
des Quartiers im Durchschnitt verbessern und ggf. weitere Gebaude mitversorgen. In jedem Fall
sollte beim Neubau neben der Einbindung ins Stadtbild auch verstarkt der Warmebedarf fir u.a.
Heizung und Trinkwassererwarmung berUcksichtigt und ggf. Uber stadtebauliche Vertrage geregelt
werden (MD-1). Im Burgviertel ist die Neuordnung flr den Bereich an der Hemmtwiete zwischen
Jungfernstieg und Westernstralde flr Mischnutzung (z.B. betreutes Wohnen) geplant. Der geplante
Realisierungswettbewerb flr die Hemmtwiete stellt eine gute Mdglichkeit dar, Fragen der War-
meversorgung eingehender zu betrachten.
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Bewertung und weitere Schritte

Mit der stadtebaulichen Sanierungsmafnahme hat die Stadt Meldorf einen groRen Schritt zum
Erhalt und zur Weiterentwicklung des stadtebaulich und historisch bedeutsamen Burgviertels ge-
tan. Die Stadt sollte nun auch den nachsten Schritt gehen und ein energetisches Quartierskonzept
fir das Quartier erstellen lassen, das stadtebauliche und energetische Fragen zusammenbringt
und den Herausforderungen von Sanierung und klimavertraglicher Energieversorgung im Denk-
malschutz begegnet. Damit werden sowohl Losungen auf Einzelgebadude als auch auf Quartiers-
ebene gefunden. Zuséatzlich zum Sanierungstréager im Rahmen der Stadtebauférderung wirde ein
Sanierungsmanagement die Erstellung und Umsetzung des energetischen Quartierskonzepts be-
fordern. So kann Meldorf wichtige weitere Schritte zur Warmewende gehen. Ggf. sollte das
Sanierungsmanagement parallel zur Erstellung des Konzepts beantragt werden, um die Umsetzung
frihestmadglich einzuleiten und mit den MaRnahmen des stadtebaulichen Denkmalschutzes zu
koordinieren.

Im Kreis Dithmarschen gibt es mehrere Stadte und Gemeinden, in denen historische Quartiere
oder Ensembles vorhanden sind, wenn auch in geringerem Umfang als in der Stadt Meldorf (z. B.
Stadt Wesselburen, Gemeinde Wohrden). Die flr das Burgviertel identifizierten Ansatze lassen
sich z.T. Ubertragen. Bundesweit gesehen kann sich Meldorf mit anderen Stadten austauschen
wie z.B. Wolfhagen, Wittstock/Dosse, Lemgo oder Gottingen (s. Informationsdienste Stadtebau-
licher Denkmalschutz 37). Diese Beispiele haben gezeigt, dass die Ziele des Klimaschutzes und
des Denkmalschutzes nicht zwangsweise gegenlaufig sein missen, wenn losgeldst vom Einzel-
gebaude auch eine klimafreundliche Energieversorgung mitgedacht wird.
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Biogasanlage Bunsoh
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MaBnahmentyp Biogas

Verantwortliche Akteure

Bio Energie Bunsoh GmbH & Co. KG

Zeitraum der Umsetzung

Die Umsetzung kann mittel- bis langfristig erfolgen. Sie hangt wesent-
lich von der weiteren Entwicklung der Rahmenbedingungen ab
(Forderkulisse, Erdgaspreise).

CO,-Einsparungen

Es kdnnen ca. 80 % CO, (100 t/a) pro Jahr eingespart werden

Investitionsvolumen <1Mio. €
Fordermaalichkeiten Es stehen KfW-Fdorderprogramme fiir die Forderung der Biogasleitung
9 (KfW-271,-281) und des Wéarmenetzes (KfW-271,-281) zur Verfiigung.

Die hochwertige Nutzung der Warme der Biogasanlage durch ein

Wirtschaftlichkeit Satelliten-BHKW ist volkswirtschaftlich und dkologisch sinnvoll. Zur
Zeit kann sie betriebswirtschaftlich jedoch nicht mit Erdgas-Brennwert-
heizungen konkurrieren.

Unterstiitzende/ Hemmend: Hemmend wirken die derzeitig niedrigen Energiekosten fiir

Hemmende Faktoren

fossile Energietrager sowie die hohen Investitionskosten in die Biogas-
leitung und das Verteilnetz.

Weitere Schritte
und MaBnahmen

Fiir eine Umsetzung der MaBnahme sollte die Entwickung der
beschriebenen Rahmenbedingungen weiterverfolgt werden.

Ubertragbarkeit

Die Bereitstellung von Warme iiber ein Satelliten-BHKW ist auf andere
Biogasanlagen iibertragbar.

Quellen und
weitere Informationen

www.kfw.de (271, 281)
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Ausgangssituation

Matthias Peters flihrt einen landwirtschaftlichen Betrieb in Bunsoh, einer Gemeinde in Mitteldith-
marschen mit rund 900 Einwohner*innen. Seit dem Jahr 2009 betreibt Herr Peters auch eine Bio-
gasanlage mit einer elektrischen Leistung von 390 kW. Jahrlich werden dort Uber die Verstromung
im BHKW mehr als 3 Mio. kWh Strom produziert. Dies entspricht in etwa dem Jahresstromverbrauch
von rund 800 Vier-Personen-Haushalten. Seit dem Jahr 2016 ist die Biogasanlage regelbar (Flexi-
bilisierung), d. h. ihre elektrische Leistung wird bei Schwankungen im Stromnetz entsprechend an-
gepasst. Dadurch kann sie kurzzeitig bis zu 780 kW _ produzieren. Es entsteht aber nicht nur
Strom, sondern auch Warme. Im Normalbetrieb fallt eine thermische Leistung in Hohe von mehr
als 600 kWh an. Diese wird z.T. fir die Garresttrocknung verwendet.

Die Biogasanlage befindet sich in einer Entfernung von rund einem Kilometer zum 6stlichen Rand
von Bunsoh. Neben dem Hof von Familie Peters und weiteren Einfamilienhdusern befinden sich
dort ein ehemaliger Resthof mit 12 Wohneinheiten sowie eine ehemalige Schule mit sechs Wohn-
einheiten. Die insgesamt flinf Liegenschaften heizen ihre 25 Wohneinheiten derzeit mehrheitlich
mit Heizdl. Im Rahmen der integrierten Warmenutzung wird gepriift, wie die Rahmenbedingungen
fir eine gemeinschaftliche Warmeversorgung tber ein Satelliten-BHKW derzeit gelagert sind.

Bei der Verstromung von Biogas in einem BHKW entsteht neben Strom auch Wéarme. Die in der
Biogasanlage Bunsoh anfallende Warme wird fir die Garresttrocknung vor Ort eingesetzt. Uber-
schissige Warme kdnnte theoretisch anderen Verbrauchern, wie beispielsweise Haushalten in
Bunsoh, fiir ihre Warmeversorgung zur Verflgung gestellt werden. Die fir den Transport erforder-
lichen Warmeleitungen und Pumpen bendtigen hohe Investitionskosten und verursachen hohe
Betriebkosten bzw. Warmeverluste. Alternativ kann das Biogas durch eine glinstige Gasleitung
transportiert werden und in der Nahe der Wohngebaude in einem BHKW verstromt und die dabei
frei werdende Wéarme Uber ein Nahwarmenetz verteilt werden (Abbildung S. 162). Die Biogaslei-
tung wird aufgrund der bendtigten Leistung und des Methangehalts von Biogas aus Maissilage von
etwa 50 % als DN75-Leitung angenommen und weist eine Lange von rund 1.200 m auf. Fir eine
Einspeisung ins Erdgasnetz misste das Biogas aufbereitet werden, was bei den relativ kleinen
Gasmengen nicht wirtschaftlich ist.

Im Ort wird die BHKW-Wé&rme von der Energiezentrale aus Uber ein Verteilnetz zu den entspre-
chenden Liegenschaften transportiert. Die Gesamtlange des Verteilnetzes wird Uberschlagig mit
400 m abgeschatzt. Darlber hinaus soll die derzeitige Warmeversorgung durch dezentrale Kessel
bestehen bleiben und zur Redundanz und Spitzenlastabdeckung dienen. Alternativ ist auch ein
zentraler Spitzenlastkessel in der Energiezentrale denkbar. Die Wirtschaftlichkeit dieser Konstellation
aus Satelliten-BHKW mit Verteilnetz, separater Biogasleitung und dezentralen oder zentralen Re-
dundanz-/Spitzenlastkesseln wird im Folgenden untersucht, wobei sich die Wirtschaftlichkeits-
betrachtung lediglich auf die vom BHKW bereitgestellte Warme bezieht.

Energiebedarf und Dimensionierung des BHKW

Der Energiebedarf der Abnehmer (insgesamt 25 Wohneinheiten) betragt ca. 310.000 kWh (Tabelle
S. 162 oben). Diese Warme wird Uber ein neues Biogas-BHKW und die vorhandenen dezentralen
Spitzenlastkessel zur Verfligung gestellt. Das BHKW deckt bei einer thermischen Leistung von
52 kW 80 % des Warmebedarfes, die vorhandenen Erdgaskessel steuern zur Warmeversorgung
20 % bei. Aus dieser Aufteilung der Warmemengen, die anhand von Jahreslastgangen geschatzt
wurde, ergibt sich eine jahrliche Stromproduktion des BHKW von ca. 100.000 kWh. Der Wéarmebe-
darf und einige Auslegungsparameter des BHKW sind in den Tabellen auf Seite 162 dargestellt.
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Abnehmer Wohneinheiten Wirmebedarf [kWh]
MFH 4 ~73.000
EFH 1 ~28.000
EFH 2 ~41.000
MFH 12 ~98.000
MFH 6 ~73.000
SUMME 25 ~313.000
Leistung BHKW thermisch 52 kw
Leistung BHKW elektrisch 22 kW
Warme durch BHKW 250.000 kWh
Wirme durch Kessel 62.000 kWh
Strom durch BHKW 106.000 kWh
Volllaststunden BHKW 4.800 h
MD-3



Kreis Dithmarschen | Erneuerbare Warme ins Dorf holen

MalRnahmen und technische Details

Annahmen Kosten
Invest BHKW (inkl. Speicher, MSR etc.) o ZEW;
Gasleitung DN75 220 €/m
Forderung Biogasleitung (KfW 271,281) 30%
Energiezentrale 20.000 €/Stk.
Wirmenetz (400 m) 560 €/m
Forderung Warmenetz (KfW 271,281) -60 €/m
Gaskessel 20.000 €/Stk.

700.000 €
600.000 €
500.000 €
400.000 €
300.000 €
200.000 €
100.000 €

- €
100.000 €

W BHKW (inkl. Speicher, MSR, etc.) Biogasleitung DN75

M Energiezentrale Verteilnetz im Ort
B Gaskessel Sonstiges
B Planung Fordermittel

Investitionskosten BHKW und Biogasleitung

Neben dem BHKW inklusive Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik (MSR-Technik), Puffer-
speicher und weiteren Komponenten fallen Investitionen fir die Biogasleitung und das Verteilnetz
sowie kleinere Investitionen fir die Energiezentrale an. Zusétzlich fallen Planungskosten sowie
.sonstige” Kosten an. Letztere beinhalten weitere kleinere Investitionen, die im Detaillierungsgrad
dieser Untersuchung nicht genauer bestimmt werden kdnnen. Die Annahmen sind in der Tabelle
auf S. 163 oben dargestellt.

Es ergeben sich insgesamt Investitionskosten von knapp 760.000 €. Fir die Biogasleitung wird
eine Forderung im Rahmen des KfW-Programms Erneuerbare Energien Premium angenommen,

Annahmen der
Investitionskosten
(Quelle: Averdung
Ingenieure)

Aufteilung der
Investitionskosten
flr ein Satelli-
ten-BHKW und
die Biogasleitung
inklusive Verteil-
netz (Quelle:
Averdung
Ingenieure)



welches fur forderfahige Biogasleitungen flr unaufbereitetes Biogas einen Tilgungszuschuss bis
zu 30 % der forderfahigen Investitionskosten gewahrt (ca. 80.000 €). Die Investitionskosten ver-
ringern sich dadurch auf rund 680.000 €. Unter der Annahme eines Zinssatzes von 2 % und einer
Abschreibedauer der Anlagen von 20 Jahren ergibt sich eine Annuitat von rund 42.000 €. In der
Abbildung auf S. 163 ist die Aufteilung der Investitionen mit den Kosten flr einen zentralen Spit-
zenlastkessel (Gaskessel) dargestellt.

Fordermittel und Erlése aus dem EEG

Der im BHKW erzeugte Strom wird ins 6ffentliche Netz eingespeist und nach dem EEG mit vorraus-
sichtlich 0,13 €/kWh vergutet. Bei der im Abschnitt zur Dimensionierung des BHKW ermittelten
Stromproduktion von ca. 100.000 kWh/a fihrt dies insgesamt zu jahrlichen Erldsen von knapp
14.000 €.

Betriebskosten

Einen wesentlichen Anteil an den Betriebskosten eines Biogas-BHKW haben die Brennstoffkosten
fir die Biogasbereitstellung. Die Kosten flr die Biomasse (Mais) werden mit 32 €/t angenommen.
Sie sind mit dem zugehorigen Biogasertrag und Heizwert verrechnet und werden als Grundlage
fir den Biogas-Preis verwendet. Das flhrt zu Rohstoffkosten von etwa 2,6 ct je kWh Biogas. Weite-
re Kosten flr die Biogasproduktion, bspw. Abschreibungen von Investitionen und weitere laufende
Kosten wie Versicherungen o. A. bleiben in dieser Rechnung zunéchst unbericksichtigt, sodass
hier noch ein weiterer Kostenaufschlag bei einer genaueren Wirtschaftlichkeitsabschatzung not-
wendig ist.

Neben den Kosten fir die Biogasproduktion werden als weitere Betriebskosten Strom, Wartungs-
und Instandhaltungskosten, Versicherung, kaufmannischer Betrieb, Administration und Abrech-
nung betrachtet. Diese fallen im Vergleich zum Biogas-Preis weniger stark ins Gewicht. Die Abbil-
dung auf S. 165 oben stellt die Anteile der Betriebskosten dar. Die angegebenen Biogaskosten be-
ziehen sich hier nur auf die Biomasse. Auferdem sind hier auch die Gaskosten flr die Spitzenlast-
kessel aufgeflhrt.

Die jahrlichen Kosten fir die Biomasse von etwa 12.000 € (Annahme 32 €/t Mais) entsprechen in
etwa den EEG-Erlésen der Stromproduktion von rund 13.700 €. Dadurch lassen sich die jahrlichen
Betriebskosten von rund 25.000 € auf knapp 12.000 € reduzieren.

Kostendeckender Warmepreis und Fazit

Werden Investitionen, Fordermittel, Erlése aus dem EEG und Betriebskosten zusammengefasst
und auf die Gesamtwarmemenge bezogen, lasst sich daraus ein Warmepreis in Hohe von ca. 13,6 ct/kWh
bestimmen, der die Herstellungskosten in etwa deckt. Dabei gilt es zu beachten, dass in den Preisen
fr Biogas lediglich der Preis fir den Mais enthalten ist und weitere Kosten des Produktionspro-
zesses ggf. noch aufgeschlagen werden missen.

Um einen Warmepreis fir die Gebdudenutzer zu bestimmen, missen noch die Kosten fir das
Nahwarmenetz sowie die Betriebs- und Gaskosten flr die Spitzenlastkessel berlicksichtigt wer-
den. Dies fihrt zu einem geschatzten Warmepreis von etwa 19,4 ct/kWh (Abbildung S. 165
unten). Die Tabelle auf der Seite 166 fasst die Ergebnisse der Warmepreisbestimmung
zusammen.
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M Wartung & Instandhaltung
Strom

B Gas

M Biogas (nur Kosten fiir Mais)

Kostendeckender Warmepreis

= Kapitalkosten inkl. Férderung
B Kosten Erdgas

M Erl6se aus EEG

Kostendeckender
Warmepreis
bezogen auf die
bendtigte Gesamt-
warmemenge
(Quelle: Averdung

Ingenieure)

Kostendeckender Warmepreis

m Kosten Biogas

M Sonst. Betriebskosten
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Bewertung und weitere Schritte

Gesamt inkl. BHKW, Warmenetz & Gaskessel

Ergebnisse Kosten-

betrachtung und Kapitalkosten inkl. Forderung p.a. 42.000 €

Warmepreise Kosten Erdgas p.a. 2.800€

(Quelle: Averdung -

Ingenieure) Kosten Biogas p.a. 12.000 €
Sonst. Betriebskosten p.a. 17.000 €
Erlose aus EEG p.a. 13.700 €
Gesamtkosten p.a. 88.000 €
Wirmebereitstellung p.a. 312.000 kWh
Kostendeckende Warmepreise 0,194 €/kWh

Biogasanlagen konnen ein wichter Baustein der Energiewende sein, insbesondere wenn sie ihr
Flexibilisierungspotenzial nutzen. Biogas kann, ahnlich wie Erdgas, sehr gut gespeichert und ver-
gleichsweise kostenglnstig aufbewahrt werden. Daher sind diese Anlagen besonders wertvoll,
wenn in den nachsten Dekaden die Flexibilisierung der Stromerzeugung immer wichtiger wird. Es ist
zu erwarten, dass die Bereitstellung von Systemdienstleistungen zukiinftig starker vergltet
werden.

Auch Biogasanlagen produzieren Energie nicht ohne Belastungen fir die Umwelt, daher ist neben
der Flexibilisierung der Stromerzeugung auch eine hochwertige Nutzung der Warme wichtig. Die
hochwertige Nutzung der Warme der Biogasanlage durch ein Satelliten-BHKW in Bunsoh ist
volkswirtschaftlich und 6kologisch sinnvoll. Zur Zeit kann sie betriebswirtschaftlich jedoch nicht
mit Erdgas-Brennwertheizungen konkurrieren. Ins Gewicht fallen die hohen Kapitalkosten fur die
Biogasleitung und fur das Verteilnetz im Ort.

Zur Ubertragung der Ergebnisse auf andere Biogasanlagen sind die entscheidenen GroRen die Hohe
des Warmeenergiebedarfs der Gebadude, der Aufwand fir das Warmenetz und die Lédnge der Bio-
gasleitung. Bei einer Verdoppelung des Erdgaspreises bzw. des Warmebedarfs oder bei einer
Halbierung der Kosten fir das Warmenetz und die Biogasleitung wird diese Mafinahme auch be-
triebswirtschaftlich vorteilhaft.

Im Kreis Dithmarschen gibt es gewiss weitere Biogasanlagen, die zuklnftig unter veranderten

Rahmenbedingungen Uber ein Biogas-Satelliten-BHKW ihre Wirtschaftlichkeit verbessern und ihren
Beitrag zur Warmewende in Dithmarschen leisten kdnnen.



/I
BB Stadt Brunsbiittel

Die Stadt Brunshiittel ist mit rund 12.800 Einwohner*innen nach Heide die zweitgro3te Stadt des Krei-
ses Dithmarschen. Als Hafenstadt an der Miindung der Elbe in die Nordsee und zugleich als Standort
der Schleusenanlagen des Nord-Ostsee-Kanals gelegen, ist die Stadt Brunsbiittel ein bedeutender
Seehafen sowie Industrie- und Handelsstandort in Schleswig-Holstein. Mit dem ChemCoast Park be-
findet sich in Brunsbiittel eines der groBten Industriegebiete Schleswig-Holsteins. Bereits in den
1960er Jahren siedelten sich in Brunshiittel mehrere Chemiewerke an, so dass die Chemie- und Mine-
ralélwirtschaft heute einen wichtigen Industriezweig fiir die Stadt und die gesamte Region darstellt.

Den historischen Kern der Stadt bildet Brunsbittel-Ort und die angrenzende historische Bebau-
ung. Dort befindet sich auch die Jakobuskirche aus der Mitte des 17. Jahrhunderts. Daneben bil-
det das im frhen 20. Jahrhundert errichtete Beamtenviertel — eine nach der Gartenstadt-ldee an-
gelegte Wohnsiedlung fur Kanalbeamte und Lotsen — eines der historischen Quartiere der Stadt.

BB-1/
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Als Hafenstadt an der Miindung des Nord-Ostsee-Kanals ist die Stadt Brunsbdittel ein bedeutender
Industrie- und Handelsstandort in Schleswig-Holstein. Der Handel hat die Entwicklung von Wirt-
schaft, Bevolkerung und Stadt entscheidend gepragt. Seit Mitte des 17. Jahrhunderts hat sie sich
an ihrem heutigen Standort mit einer Einwohnerzahl von ungefahr 12.800 zur zweitgrofRten Stadt
im Kreis Dithmarschen entwickelt. Die Jakobuskirche in Brunsbuttel-Ort und die angrenzende his-
torische Bebauung bilden den historischen Ortskern der Stadt.

Ab den 1960er Jahren haben sich in Brunsbuttel mehrere Chemiewerke angesiedelt, so dass die
Chemie- und Mineraldlwirtschaft heute einen der entscheidenden Industriezweige darstellt. Mit
dem ChemCoast Park befindet sich in Brunsbuttel eines der grofRten Industriegebiete in
Schleswig-Holstein.

Sowohl die ansdssigen Industrieunternehmen mit ihren lokalen Produktionsstandorten als auch
der historische Gebaudebestand bergen besondere Potenziale und Herausforderungen fir die
integrierte Warmeplanung und die zukinftige Gestaltung einer klimafreundlichen \Warmeversor-
gung. Die Stadt Brunsbuttel beschaftigt sich bereits seit einigen Jahren mit den dort bestehenden
Maglichkeiten einer klimafreundlichen Warmeversorgung und hat bereits mehrere Konzepte zur
integrierten Warmeplanung und energetischen Quartiers- und Stadtsanierung entwickelt.

Konzepte der integrierten Warmeplanung und energetischen Sanierung

Die Studie zur Nutzung von Abwéarmepotenzialen lokal ansédssiger Industrieunternehmen wurde 2016
von EEB ENERKO Energiewirtschaftliche Beratung GmbH im Auftrag der egeb: Wirtschaftsforderung.
Entwicklungsgesellschaft Brunshiittel mbH erstellt. Sie umfasst einen adressscharfen Warmeatlas
fUr das gesamte Stadtgebiet Brunsblittels sowie Analysen der wirtschaftlichen und technischen
Machbarkeit flr konkrete Mafinahmen der Abwarmenutzung an Industrieanlagen interessierter
Unternehmen. In Brunsbuttel wurde die Abfall-Verbrennungsanlage der REMONDIS SAVA GmbH
und das Werk der Sasol Germany GmbH im Detail betrachtet.

In den 1980er Jahren wurde am Standort der Sasol eine Abwarme-Auskopplungsanlage mit einer
installierten Leistung von 1,1 MW,_ errichtet. Diese versorgt mehrere 6ffentliche Gebéaude im
Stadtgebiet mit Warme. Das Netz wird von den Stadtwerken Brunshiittel GmbH und der Entwick-
lungsgesellschaft Brunshiittel GmbH betrieben. Dariiber hinaus existieren zwei weitere Nahwarme-
netze (Abbildung S. 171), die das Wohngebiet Sengelmacherstralde und weitere 6ffentliche Ge-
baude im Innenstadtbereich versorgen. Diese beiden Netze werden von HanseWerk Natur mit Erd-
gas betrieben.

An die Abwarmeleitung der Firma Sasol wird derzeit ein weiteres Schulgebadude angeschlossen.
Im Gesprach mit den Stadtwerken Brunshiittel GmbH und der Stadtverwaltung hat sich herausge-
stellt, dass derzeit kein weiteres Erweiterungspotenzial besteht und der Betrieb der Netze derzeit
die Ressourcen bei den Stadtwerken bindet.

Neben der stadtweiten Studie zur Abwarmenutzung verfolgt die Stadt Brunsbittel auch Quartiers-
ansatze, die im Bestand Themen der Stadtentwicklung und Energieversorgung bzw. -verbrauch
mit verschiedenen Schwerpunkten bearbeiten. Zum einen ist dies das energetische Quartierskonzept
(KfW-Férderprogramm 432), welches parallel zur Erstellung des Wéarmekonzepts fur den Kreis
Dithmarschen durch die ZEBAU GmbH und die Averdung Ingenieursgesellschaft mbH entwickelt wird.
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Dieses erarbeitet fir das Energiequartier (KoogstraRe/Beamtenviertel) verschiedene Mustersanierungs-
konzepte flr lokale Gebdudetypen, mehrere Varianten quartiersbezogener Warmenetzlésungen sowie
Vorschlage fur Beratungs- und Informationsangebote fiir Gebaudeeigentimer¥*innen.

Im Rahmen der Konzeptentwicklung fanden Abstimmung und Austausch mit der ZEBAU GmbH
statt, um mogliche Synergien zu identifizieren. In Abstimmung mit der Stadt Brunsbuttel wurde
der Fokus der Arbeit auf das Stadtebauforderungsgebiet des stadtebaulichen Denkmalschutzes (Stad-
tebauforderung) in Brunsbittel-Ort (Abbildung S. 172) gelegt. Grundlage bildet das Integrierte
Stadtentwicklungskonzept (ISEK) aus dem Jahr 2012. Im Rahmen der Konzeptentwicklung wurden
Synergien zwischen Stadtebauférderung und integrierter Warmeplanung fir das Gebiet Brunsbit-
tel-Ort genauer geprUft. Das Gebiet ist Uberwiegend durch Wohngebéaude in Einfamilienhdausern
und eine diverse Eigentimerstruktur gepragt. Viele Gebdude weisen einen hohen oder mittleren
energetischen Sanierungsbedarf auf. Darlber hinaus haben in einer Befragung mittels Fragebo-
gen ca. 20 % der Eigentimer*innen Interesse an einer energetischen Sanierung ihrer Immobilie
bekundet.

Aktivierung von Wohnungsunternehmen fiir die kommunale Warmeplanung

Im Rahmen der Zusammenarbeit mit den Akteuren vor Ort wurde der Umweltausschuss der
Stadt Brunsbdttel in die Entwicklung von Vorgehen und Schwerpunkten einbezogen. Aus der
Diskussion mit der Lokalpolitik hat sich die Herausforderung des aktiven Einbezugs und der Moti-
vation der Immobilienwirtschaft als eine zentrale Herausforderung von hoher Bedeutung fur die
kommunale Warmeplanung herauskristallisiert. Damit hat sich der Fokus von privaten EigentU-
mer*innen von Einzelhausern hin zu Wohnungsunternehmen und Mehrfamiliengebéauden verschoben.

Nahwarmenetze in
der Stadt Brunsbuttel

(Quelle: Holler, K. &
von Laufenberg, K.
(2016): Nutzung
industrieller
Abwéarme im
ChemCoast Part,
Endbericht, EEB
ENERKO
Energiewirtschaftli-
che Beratung GmbH)
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Stadtebauforde-
rungsgebiet
Brunsbuttel-Ort
(hellblau) und
Erweiterungsge-
biet (blau-gestri-
chelt) fur die
Potenzialanalyse
fr die integrierte
Warmeplanung
(Quelle: OCF
Consulting)

In der Folge wurden Unternehmen der Wohnungswirtschaft mit Wohnungsbestédnden im Ge-
schosswohnungsbau in Brunsbittel gezielt angesprochen. Ziel war die Erkundung der Interessen-
lage der Wohnungswirtschaft in Bezug auf die energetische Sanierung und Warmeversorgung ihrer
Gebaudebestande. Es wurde die Moglichkeit der Malinahmenentwicklung und Unterstitzung der
Unternehmen im Rahmen der Konzeptentwicklung angeboten.

Insgesamt ist der Geschosswohnungsbau in der Stadt Brunsbuttel von untergeordneter Bedeu-
tung, da die Einfamilienhausbebauung deutlich Uberwiegt. Dennoch liegen in Mehrfamiliengebduden
mit hohem Energie- und Wéarmebedarf und im Einbezug der Wohnungswirtschaft hohe Potenziale
flr die Energie- und Warmewende (Mafinahmentyp Gebédude mit hohem Energiebedarf). Insgesamt
wurden Gesprache mit drei Wohnungsgenossenschaften, zwei Hausverwaltungen und einem
privaten Wohnungsbauunternehmen gefiihrt. Aus diesen haben sich insbesondere flr die Akteure
der Genossenschaften und der Hausverwaltungen Erkenntnisse flr die kommunale Warmepla-
nung ergeben:

Genossenschaften sind langfristige Bestandshalter mit einer besonderen Firsorge flr ihre Mie-
ter*innen, die gleichzeitig auch ihre Genoss*innen sind. Daraus ergibt sich oftmals eine hohere
Bereitschaft, in den eigenen Bestand zu investieren und ggf. auch energetisch zu sanieren. In der
Praxis scheitert dies z. T. auch daran, dass Genossenschaften im Kreis Dithmarschen keine héheren
Mieten realisieren konnen. Aufgrund des relativ geringen Mietniveaus in vielen Gemeinden kon-
kurrieren sie hier mit Einfamilienhdusern. Dies flhrt dazu, dass Sanierungskosten nicht auf die
Mieter*innen umgelegt und damit refinanziert werden koénnen.
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Einige der Genossenschaften haben in den vergangenen Jahren Tochterunternehmen (z. T. zu-
sammen mit Energieunternehmen) gegrindet, welche das Energiemanagement und den Betrieb
der Heizungsanlagen fir diese Ubernehmen. Genossenschaften bzw. ihre Tochterunternehmen
haben sich in den Gesprachen oft offen gezeigt, eine BHKW-Versorgung und Mieterstrommodelle
in ihren Bestanden zu realisieren. Dies scheitert haufig an den derzeitigen Rahmenbedingungen
wie den niedrigen Energiekosten, welche die Versorgung eines Einzelgebaudes mittels BHKW
nicht wirtschaftlich ermoglicht. Hier besteht das Potenzial, die Warmeabnahme durch Anschluss
weiterer Gebaude in raumlicher Nahe zu erhdhen (MalRnahmentyp Gebaude mit hohem Energie-
bedarf) und so die Amortisationszeiten zu verklrzen. Fir die Realisierung von Mieterstrommodellen
werden von einigen Genossenschaften verschiedene Varianten geprift. Die Umsetzung scheitert
hier oft an rechtlichen Unsicherheiten und Hindernissen.

Fir Hausverwaltungen stellt sich die Entscheidungsfindung in Eigentimergemeinschaften als eine
Herausforderung fir die energetische Sanierung eines Gebaudes heraus. Das Wohnungsunter-
nehmen verwaltet hier das gemeinschaftlich bewohnte Gebaude fir die Eigentimergemeinschaft
und ist fur die Identifikation geeigneter Sanierungsmalfinahmen auf externe Beratung angewiesen.
Die Entscheidungsfindung in der Eigentimergemeinschaft ist oft schwer und verhindert die Maf3-
nahmenrealisierung. Zu gemeinsamen Investitionen kann oft keine Einigung bzw. erforderliche
Mehrheit erzielt werden. Dies flhrt dazu, dass Heizungsanlagen i.d.R. nur dann getauscht wer-
den, wenn diese vom Schornsteinfeger als unwirtschaftlich eingestuft werden und Handlungs-
druck besteht. Haufig werden dann alte Ol- und Gasheizungen durch neue Gasbrennwertheizungen
und Olheizungen ersetzt. Komplexere Lésungen (BHKW und Nahwarmelésungen) werden unter
diesen Voraussetzungen seltener geprift. Dies zeigt, dass neben der technischen Beratung auch
die Unterstltzung der Entscheidungsfindung die Sanierungsquote erhéhen kann.
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Auf dem Weg zur Dithmarscher Warmewende —
Umsetzungsprozesse in den Amtern, Stadten und
Gemeinden gestalten

Die meisten Akteure sind vor Ort in den Stadten und Gemeinden aktiv — dort wohnen sie bzw. ver-
walten Wohnungen, errichten neue Gebaude, betreiben Biogasanlagen oder haben ihren Betriebs-
standort. Die Amter stehen in enger Verbindung zu den Akteuren vor Ort und unterstitzen die
Stadte und Gemeinden z. T. bei ihren Aufgaben. Aufgrund ihrer raumlichen Nahe kommt den Am-
tern, Stadten und Gemeinden eine zentrale Funktion bei der Gestaltung und Umsetzung der Dith-
marscher Warmewende zu.

Madgliche Ansatzpunkte, um bei zuklnftigen Planungen die Synergien mit der integrierten Warme-
nutzung ganz einfach zu heben, bieten die meist strategisch ausgerichteten Orts-, Stadt- und
Amtsentwicklungskonzepte. Dazu gehéren Themen wie u.a. Leerstandsverringerung, Barrierefrei-
heit, Denkmalschutz und Steigerung der Attraktivitdt von Quartieren und Orten insgesamt sowie
die Siedlungsentwicklung. Im Rahmen von ISEK, OEK, AEK kdnnen meist umfangreiche Forder-
mittel erschlossen werden. Zugleich sind sie ein wichtiger Baustein der politischen
Willensbildung.

Die guten Beispiele zeigen, dass viele Dithmarscher*innen bereits aktiv an der Warmewende ar-
beiten. Mit der Umsetzung der in den Schwerpunktgebieten entwickelten MaRnahmen werden in
den nachsten Jahren noch weitere gute Beispiele hinzukommen. Fir die Warmewende braucht es
jedoch weitere Anstrengungen — wiinschenswert wére es daher, dass die Amter, Stadte und Ge-
meinden gezielt nach weiteren Akteuren der Warmewende suchen und diese aktivieren. Die im
vorliegenden Dokument ausgewahlten Schwerpunktgebiete bilden eine Momentaufnahme der
Akteure und Projekte, die Anséatze flr eine integrierte Warmenutzung darstellen. Es gibt viele wei-
tere Projektideen bzw. Akteure, die einen Beitrag zur Dithmarscher Warmewende leisten konnen.
Dazu zahlt sowohl der 6ffentliche Sektor wie u. a. Amter, Stadte und Gemeinden als auch der pri-
vate Sektor wie z. B. Wohnungsunternehmen und -genossenschaften, Biogasanlagenbetreiber*in-
nen, Seniorenwohnheimsbetreiber*innen, Gewerbetreibende usw. Vor dem Hintergrund knapper
Ressourcen in den Amtern, Stadten und Gemeinden stellt die gezielte Ansprache von Akteuren
allerdings eine Herausforderung dar.

Die Amter, Stadte und Gemeinden im Kreis Dithmarschen kénnen mit gutem Beispiel vorangehen:
Ob Schule, Dorfgemeinschaftshaus, Museum — die 6ffentlichen Gebaude sind pradestiniert, vor-
bildlich beim Energieverbrauch zu sein. Die energetische Sanierung ist ein wichtiger erster Schritt
auf dem Weg zur Warmewende. Unterstltzt durch zahlreiche Forderprogramme lasst sich die
Energieeffizienz oftmals erhdhen, woraus sich mittel- bis langfristig positive wirtschaftliche Effek-
te ergeben. Auch kleinere Maflinahmen bei der Heizungstechnik und Steuerung mit geringen In-
vestitionen reduzieren den Energieverbrauch um bis zu 15 %. Insbesondere flr denkmalgeschiitz-
te Geb&ude bzw. Gebaude mit einer historischen Fassade bietet es sich an, diese Uber ein klima-
freundliches Warmenetz zu versorgen. Doch nicht nur fir Gebaude mit einer historischen oder
stadtebaulichen Bedeutung, sondern auch flr Gebaude mit hohem Wéarmebedarf oder Quartiere
mit einer hohen Warmedichte kann mit einer leitungsgebundenen Losung eine kostenglnstige,
klimafreundliche Wéarmeversorgung aufgebaut werden.

Immer, wenn ein Heizungsaustausch, der Umbau von Gebéaudeteilen, eine Sanierung oder der
Neubau eines Gebaudes anstehen, sollten auch die Gebaude in der Nachbarschaft dahingehend
gepruft werden, ob sich dort z. B. eine gemeinschaftliche Warmeversorgung aufbauen lasst. Dies
sind Entscheidungsmomente bei denen die Vertreter*innen der Amter, Stadte und Gemeinden
kiinftig die Ansatze der integrierten Warmenutzung starker mitdenken mussen. Dabei hilft ihnen



die Zuordnung von Projektideen zu den MalRnahmentypen sowie die angegebenen Entschei-
dungsmomente (Kreisdokumentation, Anhang 2), um die sogenannten Fenster der Gelegenheit
nicht zu verpassen. Viele Infrastrukturen weisen eine lange Lebenszeit auf (20-100 Jahre). Ist z. B.
erst einmal die neue Einzelheizung eingebaut, sind Investitionsmittel gebunden und es féllt den
Besitzer*innen schwerer, auf eine leitungsgebundene Warmeversorgung umzusteigen. Dasselbe
gilt fur die Wahl des Energietragers — fossil oder erneuerbar — mit der sich die Immobilieneigent-
mer*innen zumindest bei der Einzelheizung fir sehr lange Zeit festlegen.

Wihrend bei 6ffentlichen Gebauden die Amter, Stadte und Gemeinden stets auf die klimafreund-
lichste und volkswirtschaftlich sinnvollste Warmeversorgungsvariante hinwirken sollten, missen
der private Sektor und die Zivilgesellschaft bei ihrer Wah! unterstitzt werden. Den Amtern, Stad-
ten und Gemeinden kommt hierbei iiber das Baurecht eine wichtige Funktion zu. Uber (stadtebau-
liche) Vertrage kdonnen sie bei Neubau und Umbau steuernd eingreifen und Klimaschutz vor Ort
betreiben. Je nach Vertragsart konnen sie Energiekonzepte (z. B. energetische Optimierung, solar-
energetische Vorpritfung), die Nutzung von Warmenetzen, KWK-Anlagen oder Solaranlagen, so-
wie weitere Bestimmungen zum Einsatz erneuerbarer Energien (PV, Solarthermie) und wasser-
sparende Technologien (Nutzung von Regenwasser) oder die Erhohung des Gebaudeeffizienz-
hausstandards Uber die gesetzlichen Vorgaben hinaus (Niedrigenergie, Passivhaus, Energieplus-
haus) fordern sowie die Art der Heizungsanlage bzw. ein Anschlussgebot an klimafreundliche
Nah-/Fernwarme vorgeben. Die Vorgaben missen jedoch stets in einem stadtebaulichen Zusam-
menhang stehen. Ferner gilt der Grundsatz der Angemessenheit.

Die leitungsgebundene Warmeversorgung (Nah- oder Fernwarme) ist nicht per se die klimafreund-
lichste Losung, wenn sie z. B. tUber eine KWK-Anlage auf Erdgasbasis versorgt wird. Sie bietet je-
doch die Chance, mittel- und langfristig auf erneuerbare Energien und Technologien umzustellen,
die ggf. unter den heutigen Rahmenbedingungen noch nicht wirtschaftlich sind. Dazu zahlt auch
die Direktlieferung von Windstrom flr den Betrieb grofser Warme- oder Kélteanlagen bzw. von
Stromheizungen. Insbesondere in landlichen Rdumen mit einem grof3en Anteil von Windkraft wie
dem Kreis Dithmarschen kdnnte die Direktlieferung fossile Energietrager flr die Warmeversor-
gung ersetzen. Solange es noch Netzengpasse gibt, kdnnen dadurch z. T. auch Abschaltungen
aufgrund fehlender Kapazitaten abgebaut werden. Fir Unternehmen mit hohem Energieverbrauch
(Strom, Kalte, Warme) konnen sich hieraus Chancen ergeben, ihre Energiekosten zu senken und
langfristig zu stabilisieren. Daher sollten sowohl die Unternehmen selbst, Betreiber*innen von
Windkraftanlagen als auch die Amter, Stadte und Gemeinden die Potenziale einer Direktlieferung
prufen'.

Die in den Schwerpunktgebieten erarbeiteten Malinahmen bendtigen vor einer Umsetzung wei-
tergehende, vertiefende Betrachtungen und Planungen. Oftmals, wenn mehrere unterschiedliche
Akteure bzw. Eigentumsverhéltnisse aufeinandertreffen, bietet sich dafur ein KfW-gefordertes
energetisches Quartierskonzept mit anschlie@endem Sanierungsmanagement an. Die Gemein-
den, Stadte und Amter sollten die beteiligten Akteure dabei unterstiitzen, die Wirksamkeit eines
solchen Konzepts zu bewerten und weiterfiihrende Schritte einzuleiten. Die Forderlandschaft un-
terliegt einem stetigen Wandel. Die Amter, Stadte und Gemeinden kdnnen sich daher regelméaRig
vom Kreis Dithmarschen, den AktivRegionen Dithmarschen und Eider-Treene-Sorge, der Entwick-
lungsagentur Heide oder durch die Investitions- und Forderbank Schleswig-Holstein zu den aktu-
ellen Férderprogrammen informieren lassen.
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Es hat sich gezeigt, dass es in den Gemeinden, Stadten und den Amtern schon viele gute Beispie-
le flr die integrierte Warmenutzung gibt. Die vorhandenen und zukinftigen Erfahrungen sollten
starker untereinander ausgetauscht werden, um voneinander zu lernen. Den Rahmen flr einen re-
gelmaRigen Austausch sollten die Amter mit dem Kreis abstimmen’.

Bei den identifizierten Maflinahmen in den Schwerpunktgebieten sind oftmals Akteure mit einem
sehr unterschiedlichen Wissen beteiligt. Insbesondere fir Immobilienbesitzer*innen stellt die inte-
grierte Warmenutzung, die von Einzelgebauden bis hin zu der Ebene eines Quartiers bzw. einer
Stadt reichen kann, eine Herausforderung dar. Bei der Planung und Umsetzung der Mafinahmen
sollte daher eine intensive Begleitung und Befahigung stattfinden. Das (Bildungs-)Klimaschutzma-
nagement des Kreises Dithmarschen kann die Amter, Stadte und Gemeinden durch Bildungs- und
Kommunikationsstrategien dabei unterstitzen.

Der vorliegende Mafinahmenbericht zeigt, dass in den Amtern, Stadten und Gemeinden des Krei-
ses Dithmarschen noch viele Potenziale einer klimafreundlichen Warmenutzung gehoben werden
kénnen — manche kurz- andere mittel- bis langfristig. Wird die integrierte Warmenutzung in Zu-
kunft noch starker in den Amtern, Stadten und Gemeinden mitgedacht bzw. geplant, kann der
Kreis Dithmarschen einen grof3en Schritt in Richtung Dithmarscher Warmewende gehen.

1 Beispielsweise als von der BAFA geforderte Energieeffizienznetzwerke von Kommunen.
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Abklirzungen und
Quellenhinweise

Amtsentwicklungskonzept

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

Blockheizkraftwerk

Bundes-Immissionsschutzverordnung

Bundesministerium flr Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
Bundesministerium flr Wirtschaft und Energie

Bebauungsplan

Erneuerbare-Energien-Gesetz

Energy efficiency ratio (Leistungszahl)
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

European Energy Exchange

Einfamilienhaus

Européischer Landwirtschaftsfonds fir die Entwicklung des landlichen Raumes
Energieeinsparverordnung

Gesetz zur Energiewende und zum Klimaschutz
Gemeinschaftsaufgabe Verbesserung der Agrarstruktur und des Kistenschutzes
Integriertes Klimaschutzkonzept

Integriertes Stadtentwicklungskonzept

Kreditanstalt fiir Wiederaufbau

Kirchspielslandgemeinden

Kleine und mittlere Unternehmen

Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplungsgesetz

Landesamt fir Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein
Mehrfamilienhaus

Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik
Ortsentwicklungskonzept

Photovoltaik

Solarluftkollektor

Stromsteuergesetz

Schleswig-Holsteinisches Wohnraumforderungsgesetz

Senioren- und Birgerzentrum

Vorbereitende Untersuchung

Windenergieanlage

Warmepumpe

WaérmeUlbergabestation

Die Warmedichtekarten wurden von OCF Consulting erstellt. Die Datengrundlage bilden die amt-
lichen Geobasisdaten Schleswig-Holstein, die vom Landesamt fir Vermessung und Geoinforma-
tion Schleswig-Holstein (LVermGeo SH) bereitgestellt worden sind (ALKIS®). Die Luftbilder (AT-
KIS®-Digitale Orthophotos) wurden ebenfalls vom LVermGeo SH bereitgestellt.

Die Karte der Schwerpunktgebiete (Seite 18) basiert auf einer OpenStreetMap®. Dies ist Open
Data, die gemafR der Open Data Commons Open Database Lizenz durch die OpenStreetMap
Foundation verfligbar ist.

Sonstige Bildquellen OCF Consulting oder wie angegeben, bis auf:
Titelbild, Seite 101, Seite 159: Fotolia
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