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-visualisierung in
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B. Sc. Raumplanung,
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Studium Bildungswissenschaften

A Organisationsentwicklung und
Prozessmanagement

A Projektmanagement im
Nachhaltigkeitsbereich

A Workshopkonzepte und
Beteiligungsformate

A Webauftritte und Grafik

Bjorn Brunner
B. Sc. Umwelttechnik,
M. Sc. Renewable Energy Systems

A Energieeffiziente
Gebaudeenergietechnik

A Moderne Heizungssysteme
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und -prozesse

Anna Emmendaorffer
B. A. Nachhaltigkeitswissenschaften

A Offentlichkeitsarbeit und -beteiligung
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A Klimafreundliche Mobilitat
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Energieeffizienz & Nachhaltigkeit fir
Unternehmen, Quartier und Kommune
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Programm flr heute

A Einfuhrung in die Kommunalen Warmeplanung

A Vorstellung Potenziale und Ergebnisse Warmebedarfsanalyse
Im Kreis Dithmarschen

-PAUSE-

A Wie mit den Daten weitermachen? Einblick in den
Handlungsleitfaden fur kommunale Entscheidungstrager*innen
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EinfUhrung in die kommunale Warmeplanung
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Kontext & Beitrag zu Klimaschutzzielen

A Beobachtete Klimaerwarmung THG-Emission nach Sektoren
A Pariser in % im Bilanzjahr 2022

Klimaschutzabkommen

A Klimaschutzziele von Bund
und Land Schleswig-Holstein

A Sektor Warme mit groRtem
Anteil an Treibhausgas-
emissionen in Kommunen

A grol3er Handlungsbedarf

Beispiel einer THG-Bilanz einer
Stadt mit 35.000 Einwohner*innen mWarme = Strom ®m Verkehr
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Kommunale Warmeplanung I gesetzliche Grundlage

A Warmeplanungsgesetz des Bundes (WPG) 2024:
A Alle Kommunen sind zur Erstellung eines Kommunalen Warmeplans verpflichtet
A Frist fur Kommunen mit < 100.000 EW bis 30. Juni 2028

A Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein (EWKG) 2025:
A Beschluss am 30.01.2025
A Definiert 2040 als Zieljahr fiir die Kommunale Warmeplanung
A Verpflichtet alle Stadte und Kommunen unabhangig von der GroRe
A Definiert ein vereinfachtes Verfahren fiir Kommunen mit < 10.000 EW

A Dartber hinaus auch KWP im verkirzten Verfahren und/oder im Konvoi-Verfahren
(gemeinsam mit anderen Gemeinden) mdglich
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A Kommunaler Warmeplan: Strategische Planung auf der Ebene der
Gesamtstadt/-gemeinde

A Welche Gebiete sind fiir die Versorgung durch ein Warmenetz geeignet?

A In welchen Nachbarschaften ist die individuelle Warmeversorgung die bessere
Option?

A Welche erneuerbaren Energiequellen sind verfiigbar und kénnen fir eine
klimafreundliche Warmeversorgung genutzt werden?

A Welche Schritte kann meine Gemeinde unternehmen, um die Warmewende vor
Ort voranzutreiben?

A Perspektive: mittel- und langfristig wirtschaftlichste klimafreundliche
Warmeversorgung fur Bewohner:innen eines Ortsteils

T OCF Consulting
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Was ist die Kommunale Warmeplanung? Was nicht?

Kommunale Quartierskonzepte/ Planungen
Warmeplanung Netzausbauplane Einzelgebaude

Strategische Planung fiir Quartierskonzepte MaBRnahmen Bestandssanierung
gesamtes Stadt-/Gemeindegebiet (Neubau und Bestand) und Neubau
Schaffung von Wissen und BEW-Machbarkeitsstudien Sanierungsfahrplan

Orientierung fiir Kommune

und Hausbesitzer-innen Warmenetztransformationsplane Objektplanung

Definition von Gebieten fiir
voraussichtliche klimaneutrale
Warmeversorgung 2040

01.04.2025
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Was ist die Kommunale Warmeplanung? Was nicht?

A Einteilung des Stadt-/ Gemeinde-  £/% \a\\c \% -, /ﬁ’r‘f?{a_".;,"m =
gebiets in Gebietstypen, der voraus-& &= “ \ ‘\t 1\ Q@
sichtlichen Warmeversorgung \:\‘\\ ),_“_.,.‘?1-' /.. RO

A Warmenetzgebiete

A Gebiete fiir dezentrale
Warmeversorgung

A Prifgebiete
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Vorstellung Potenziale und Ergebnisse Warmebedarfsanalyse
Im Kreis Dithmarschen

I
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Mehrwert Bundelung Analyseschritte auf Kreisebene

A Viele Kommunen schreiben aktuell Kommunale
Warmeplanungen aus

A Gleichzeitig sind viele Fachbiiros iiberlastet

A Bundelung der ersten Analyseschritte der KWP
auf Kreisebene reduziert Aufwand & Kosten fur

die erste Datenanalyse im vergleich zum
iIndividuellen Vorgehen

A Freiwillige Dienstleistung des Kreises an die
Kommunen zur Unterstutzung

1 _ m
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Was deckt unsere Analyse ab?

A Einige Kommunen im Ablauf zur Erstellung eines Kommunalen Warme- und Kiiteplans
Kreis kénnen aufgrund N __ |
inrer GroRe ein sestanssanayse A fomersizung be
vereinfachtes & verkilrztes R -2 e Schritten
Verfahren durchlaufen MR S
A Ziel der kreisweiten "ﬁ"mmw"l.*t
Analyse: Die Kommunen T e
N . - O TR o 8+ Ausbau Speichermogichkeiten
konnen ihre (verkurzte / T
vereinfachte) KWP mit ogramm e
wenig Ressourcen selbst

Beschluss zur Verabschiedung

O d e r m it ei n e m || Kontinuierliche Beteiligung der Offentlichkeit unter Beriicksichtigung der értlichen Besonderheiten
. . . https://www.eki.sh/energiethemen/wasst-kommunalewaermeplanung/
Dienstleister durchfuhren
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Was erhalten die Kommunen?

|. Umfangreiche GIS-Analyse der Warmebedarfe II. Handlungsleitfaden mit Schritt-far-Schritt
sowie Potenziale von Umweltwarme und Abwarme Anleitung fir die kommunale Warmeplanung
(inkl. Technischem Bericht)
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Ubersicht Analyse

A Analyse der Warmebedarfe im Kreisgebiet

A Warmebedarfsdichte (Hektar- und Baublockdarstellung)

A Warmeliniendichte

A Analyse der Umweltwarmequellen

A Luftwarme
A Oberflachennahe Geothermie
A Oberflachengewasser

A Analyse der Abwarmequellen
A Klarwerke
A Biogasanlagen
A Energieintensive Unternehmen

1 I n
1 =
Dithmarschen n
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Analyse der Warmebedarfe
Warmebedarfsdichte und Warmeliniendichte

Ziele:

A Gebaude und Gebiete mit hohen Warmebedarfen identifizieren

A Darstellung von Energieeinsparpotenzialen und Warmenetzpotenzialen

Datengrundlage: Geo-Gebaudedaten (LoD1) mit Grundflache, Hohen und
Nutzungskategorien
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Warmebedarfsdichte geclustert in Hektar (links) und
Baublocken (rechts) i Gemeinde Blusum
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Warmeliniendichte i Srnom o e 1 Ul‘&\\.

Gemeinde Blisum

A Darstellung der Warmebedarfe als
Summe flr jeweils einen Stral3enabschnitt
(dargestellt als eingefarbte Linie)

A Ziel: Ersteinschatzung in Bezug auf die
Eignung fur ein Warmenetz

A Bei hoher Warmeliniendichte: Weitere
Schritte zur Prifung durch Kommunen
notwendig

Warmeliniendichte bei einer Anschlussquote von 60%

— 0-1 MWh/(Tm*a)=kein wirtsch. WN mdglich

— 1-2 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WN nur bei glnstiger Warmequelle
—— 2-3 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WN nur bis 55 °C Systemtemp.
—— >3 MWh/(Tm*a) = gutes Potenzial fur wirtschaftl. WN-Betrieb

I

- . OCF Consulting

w=t Dithmarschen

01.04.2025 18

Wat anners




Warmedichte in MWh
pro Jahr
> 50 - 200

~ >200-300
[ > 300 - 400
B - 400 - 600
B - 6500 - 1000
B - 1000

Beispiel landlicher Raum:
Gemeinde Wohrden

Warmeliniendichte bei einer Anschlussquote von 60%

~ 0-1 MWh/(Tm"a)=kein wirtsch. WN maglich

— 1-2 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WN nur bei glnstiger Warmequelle
—— 2-3 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WN nur bis 55 °C Systemtemp.
~—— >3 MWh/(Tm*a) = gutes Potenzial fur wirtschaftl. WN-Betrieb
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Analyse der Umweltwarmequellen & Abwarmequellen

. : . . . Energieintensive

Theoretisch/ technische Machbarkeit

Rechtliche Rahmenbedingungen

Wirtschaftlichkeit

i | _ ﬁ .
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Luftwarme: Analyse der Bebauungsdichte I Gemeinde Blsum

A GroRte Einschrankung
bel Luftwarmepumpen =
Bebauungsdichte

A Analyse auf
Baublockebene

A Luftwarmepumpen ggf.
eingeschrankt nutzbar in
(historischen) Ortsteilen
mit dichter Bebauung

|| Gebaude
" [] StraBenverkehr

Luftwarmepotenzial Bebauungsdichte
0 - 50 = uneingeschrankt geeignet flr die Versorgung durch Luftwarmepumpen

/[[ ¥+ Bahngleise
¢ [ Gewdsser
7

Geodaten: GeoBasis-DE/LVermGeo SH/ [l 50 - 70 = eingeschrénkt geeignet fiir die Versorgung durch Luftwarmepumpen -~

. (CQ?,eB": i;?éfgez% Il 70 - 100 = vermutlich ungeeignet fiir die Versorgung durch Luftwarmepumpen

I . ﬁ .
Dithﬂ:‘,‘::hen '\ ‘ %4 Kreis Dithmarschen “-‘_‘ Klimaschutz O C F CO n S U | h n g

] == Dithmarschen

0 50 100m

—
§
\
.
\
.

01.04.2025 21




Oberflachennahe Geothermie: Rechtliche Eignung 1T Gemeinde Burg

A Analyse der Lage von
Schutzgebieten und
Darstellung der
rechtlichen
Einschrankungen

A Burg: Einschrankung —
durch archaologisches e

Gewasser

Interessensgebiet, Verbot — soememos e

[T keine Einschréankung
[ Genehmigung erforderlich

durch Grundwasser- —ren

Geodaten: GeoBasis-DE/LVermGeo SH/

CC BY 4.0, 2023 (Quelle verandert);
enthanmestelien Acraciogic oo
Archéologischen Landesamt
Schleswig-Holstein (2024); FFH-Gebiete:
Landesamt fir Umwelt Schleswig-Holstein
(LfU) (2019); Grundwasserentnahmestellen
der Wasserversorger: LfU (2024);
Landschaftsschutzgebiete: LfU (2023);

Naturschutzgebiete: LfU (2022);
Trinkwassergewinnungsgebiete: LfU (2015);
Trinkwasserschutzgebiete: LfU (2024);
Vogelschutzgebiete: LfU (2019)
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Oberflachennah einde Burg

A Analyse der La
Schutzgebieten
Darstellung der
rechtlichen
Einschrankung

A Burg: Einschral
durch archaoloy
Interessensgeb
durch Grundwa
entnahmestelle
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Oberflachennahe Geothermie: Deckungsgrad i Stadt Wesselburen

A Wie viel der benétigten Warme kann durch Erdsonden oder Erdkollektoren
gedeckt werden?

A Abschatzung vorhandene Flache vs. benétigte Warmeleistung

Erdkollektoren ’D"'V‘

4

24
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Oberflachennahe Geothermie: Deckungsgrad i Gemeinde
Friedrichskoog

A Wie viel der benétigten Warme kann durch Erdsonden oder Erdkollektoren
gedeckt werden?

A Abschatzung vorhandene Flache vs. benétigte Warmeleistung

01.04.2025 |
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Oberflachennahe Gewasser

A Hohe rechtliche Hiirden, daher

vorrangig geeignet fur
Warmenetzpotenzialgebiete

A Vorgehen:

A ldentifikation ausreichend groRer/
geeigneter Gewasser in der Umgebung
von Warmenetzpotenzialgebieten

A Abschatzung der Warmemenge in der
Heizperiode
A Ergebnis: Im Kreis Dithmarschen
befinden sich keine Gewasser mit
Potenzial in der Nahe von

Warmenetzpotenzialgebieten
| ; o

Kreis Dithmarschen (e Klimaschutz
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Klarwerke: Identifikation Standorte mit Potenzial 1
Gemeinde Albersdorf

A ldentifikation der Standorte
von Klarwerken mit aus-
reichender Abflussmenge
(keine Klarteiche)

A Berechnung
Warmemengen in der
Heizperiode

A Klarwerk Albersdorf: ~ 110
EI nfam | I | en h ause r ko nnen A Kiarwerk mit Abwarmepotenzial

~ | Gebaude

i \\\\‘

| >
=

[ StraBenverkehr

mit Abwarme versorgt g

Gewasser

W e rd e n Warmeliniendichte bei einer Anschlussquote von 60%
0-1 MWh/(Tm*a) = kein wirtsch. WN mdglich

—— 1-2 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WN nur bei glinstiger Warmequelle — Geodaten: 74
. . GeoBasis-DE/LVermGeo SH/ CC » /s, 4
2-3 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WN nur bis 55 °C Systemtemp. BY 4.0, 2023 (Quelle verandert), 7. &

Standorte und Abflussmengen

—— >3 MWh/(Tm*a) = gutes Potenzial fur wirtschaftl. WN-Betrieb Kisrwerke: Kreis Dithmarschen i ///

| — = a . |
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Biogasanlagen Gemeinde Albersdorf & energieintensive Unternehmen

A Darstellung der Standorte A Die energieintensiven

Unternehmen mit

20 | Abwarmepotenzial im Kreis
Dithmarschen werden

bereits gepruft oder die

Abwarme bereits genutzt

L 2 Biogasanlage mit Abwarmepotenzial
[ Biogasanlage Gebaude
Gebéaude

[ | straBenverkehr
77 Gewasser
! | - a . i
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Wie mit den Daten weitermachen? Einblick in den Handlungsleitfaden
fur kommunale Entscheidungstrager*innen

I
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Die Analyse

Aéstellt eine (in den meisten F2l 1 en)
Erstellung eines kommunalen Warmeplans dar.

Aéersetzt keine kommunale W2rmepl anun:i

A Was fehlt zum Kommunalen Warmeplan?
A Bewertung => Gebietseinteilung
A MaRnahmenentwicklung

A Beteiligung
A Synthese im Kommunalen Warmeplan

eemers "?‘-"'\‘“ \u=* Klimaschutz
: Q== Dithmarschen
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Der Handlungsleitfaden

Aébesteht aus z

A 13 Schritte zum
Kommunalen
Warmeplan.

A Hintergrundteil mit
rechtlichen und
technischen
Informationen.

_ Dithmarschen

Wat anners

Kreis Dithmarschen

Grundlagen
Schritte
w Potenziale

I
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01

03
04

Wle Ihnen dleser Leltfaden welterhllft

Schritt fiir Schritt zum Kommunalen Wdarmeplan fir Ihre Gemeinde

Dle Kommunale wdrmeplanung vorberelten

Den Prozess gestalten und beglelten

Den Kommunalen Wdrmeplan umsetzen

Was Ist dle Kommunale Wdrmeplanung? Was nicht?

Welche Fragen beantwortet die Kommunale Wdrmeplanung flr Ihre Gemeinde?

Voll, verklrzt, verelnfacht - In welcher Tlefe muss Ihre Gemeinde dle Kommunale Wdrmeplanung durchfUhren?

MIt anderen planen - wle funktionlert das Konvol-verfahren?

Wie unterstlitzt der Krels DIthmarschen?

HINTERGRUND: Potenziale einer klimafreundlichen Wdrmeversorgung

Was sagen wWdrmebedarfsdichte und wWdrmelinlendichte aus?

wdrmenetz oder Individuelle wdrmeversorgung - welche Losung passt zu welcher Nachbarschaft?

Welche klimafreundlichen Wdarmequellen kommen Infrage?

HINTERGRUND: Losungen flr dle Umsetzung

Klimafreundliche Wdrmenetze In ldndlichen Kommunen

Energetische Sanlerung von Einfamillenhdusern

Energleeffizienz kommunaler Liegenschaften In ldndlichen Kommunen verbessern

Blrgerenergle gemelnsam umsetzen

01.04.2025
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13 Schritte zum Kommunalen Warmeplan

VORBEREITEN

o2

3 Entscheldung

Q

1 Uberblick gewinnen

2 Gesprdche filhren

zum Vorgehen treffen

BEGLEITEN

9 Offentlichkeitsarbeit

UMSETZEN
10

ausgestalten

8 Entscheldung zum

g verkilrzten Verfahren fdllen

Fachakteure

beteligen ‘

Vorhaben der

4 Auftragnehmer
einbinden

Gemeindeentwicklung
/4\
000joo
\ l oo

5 Gemeinden
betelligen

Politischen Beschluss
herbeifiihren

3
1 1 Ergebnisse

kommunizieren

1 2 Massnahmen

umsetzen

)

1 3 Fortschrelben

01.04.2025
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KWP vorbereitené

Ersten Uberblick gewinnen

Gesprache fuhren

Entscheidungen zum Vorgehen treffen

Auftragnehmer einbinden

01.04.2025 |
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Ersten Uberblick gewinnen
Beispiel Gemeinde Epenwohrden

Ersteinschatzung: Warmenetzpotenzial ja/nein?

Charakteristik des Gebiets:

A Lockere Bebauung vorrangig Einfamilien- &
Doppelhauser

A Warmeliniendichte in weiten Teilen kleiner als 1 MWh
pro Trassenmeter und Jahr

Potenzial:

A Individuelle Warmeversorgung einzelner Gebaude, z.

B. mit Luft- oder Erdwarmepumpe wirtschaftlichste
LOosung fir Hausbesitzer*innen

Umsetzung:

A Der kommunale Warmeplan informiert
Hausbesitzer*innen, dass kein Warmenetzpotenzial
besteht

A Die Gemeinde unterstiitzt bei der Umsetzung
individueller LOsungen, z. B. durch Beratung

P —— &
Dithmarschen
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G Ersten Uberblick gewinnen i Beispiel Gemeinde Blisum

Charakteristik des Gebiets:

A Dichte Bebauung mit gemischter Nutzung
und mehrgeschossigen Bauten

A Warmeliniendichte in weiten Teilen > 2
MWh pro Trassen und Jahr

A Keine gunstige Warmequelle in der Néhe
Potenzial:

A Aufbau eines Warmenetzes kann
wirtschaftliche Alternative zu individueller

Warmeversorgung sein
Uberprufung des Potenzials:
A ldentifikation mogliche Warmequellen

G Jrm— Ez.(.imasc..m OCF Consulting
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